 Załącznik nr 1A 
Opis przedmiotu zamówienia
1. Przedmiot zamówienia:

Przedmiotem zamówienia jest przeprowadzenie remontu po 52 000  godzin pracy, wraz z usługą serwisowania przez następne 24 000 godzin pracy, zespołu kogeneracyjnego prądotwórczego typu: HE-KEC-480/510-PG480-B zainstalowanego w małej elektrowni biogazowej Zakładu Komunalnego Sp. z o. o. w Opolu.

2. Podstawowe dane techniczne jednostki:

2.1 Producent: PPUH HORUS-ENERGIA Sp. z o.o. Sulejówek
2.2 Rok produkcji: 2011
2.3 Nr seryjny jednostki: HE-PG480/510/106/130906 
2.4 Typ Silnika: Perkins 4008-30TRS2, Nr fabryczny: DIHH8226 U13226V
2.5 Układ zapłonowy: Altronic Disn 800
2.6 Prądnica: Leroy Somer LSA 49.1S4C6S/4, Nr fabryczny: 264413/1
2.7 Typ regulatora prądnicy R448
2.8 Moc elektryczna jednostki: 480 kWe
2.9 Moc cieplna jednostki: 510 kW
2.10 Moc zainstalowana prądnicy: 528 kW

3. Wykaz usług i czynności objętych przedmiotem zamówienia:

3.1. Remont zespołu kogeneracyjnego (JK) przeprowadzony po 52 tys. godzin pracy, w zakres którego wchodzą następujące czynności:
3.1.1. Demontaż obudowy węzła cieplnego przylegającej do kontenera zespołu kogeneracyjnego i odłączenie, znajdującego się w jej wnętrzu stelaża z kompletnym zespołem urządzeń węzła cieplnego, od króćców ciepłowniczych agregatu.
3.1.2. Odstawienie zdemontowanej obudowy węzła cieplnego oraz znajdującego się w jej wnętrzu stelaża z urządzeniami w miejsce zapewniające dogodny dostęp do kontenera agregatu. 
3.1.3. Odłączenie kontenera zespołu kogeneracyjnego od przyłącza energetycznego, gazowego i połączeń teletechnicznych.
3.1.4. Zabezpieczenie pozostawionych w terenie kabli elektrycznych przyłączy ciepłowniczych i rury przyłącza gazowego tak by nie stwarzały zagrożenia dla zdrowia i życia pracowników.
3.1.5. Załadunek i transport agregatu do warsztatu zamawiającego.

3.1.6. Demontaż wszystkich elementów JK   podlegających wymianie lub naprawie.

3.1.7. Wymiana na nowe kompletnych  głowic cylindrów.

3.1.8. Wymiana na nowe śrub głowic cylindrów.

3.1.9. Wymiana na nowe kompletu uszczelnień głowic cylindrów.

3.1.10. Wymiana na nowe świec zapłonowych wraz z kablami wysokonapięciowymi. Zastosować świece zapłonowe z zamkniętą komorą spalania, zintegrowane z kablami wysokonapięciowymi np. typu Perkins 486/39 lub równoważne.       
3.1.11. Wymiana na nowe cewek zapłonowych.

3.1.12. Wymiana na nowe tulei cylindrowych.

3.1.13. Wymiana na nowe tłoków i pierścieni tłokowych.

3.1.14. Wymiana na nowe panewek głównych i korbowych oraz ich śrub.

3.1.15. Wymiana na nowe przednich i tylnich uszczelnień wału korbowego.

3.1.16. Wymiana turbosprężarki na nową.
3.1.17. Wymiana na nowe wszystkich termoelementów pomiarowych w instalacji spalinowej.

3.1.18. Wymiana na nowy czujnika przeciwciśnienia spalin wraz rurką ciśnieniową.

3.1.19. Wymiana na nową osłony termicznej kolektora wydechowego.

3.1.20. Wymiana na nową pompy olejowej silnika.

3.1.21. Wymiana oleju smarnego w silniku. (olej, zgodny ze specyfikacją producenta silnika, dostarczy zamawiający).

3.1.22. Uzupełnienie oleju smarnego w zbiorniku systemu automatycznego uzupełniania oleju (olej jak wyżej dostarczy zamawiający).

3.1.23. Wymiana filtrów oleju.

3.1.24. Wymiana filtra powietrza.

3.1.25. Wymiana filtra gazu.

3.1.26. Wymiana wkładu filtracyjnego układu odpowietrzenia skrzyni korbowej.

3.1.27. Wymiana cieczy chłodzącej (płyn chłodzący, zgodny ze specyfikacją producenta silnika, dostarczy zamawiający).

3.1.28. Wymiana na nowe baterii rozruchowych.

3.1.29. Wymiana zainstalowanych w jednostce czujników temperatury, przepływu i ciśnienia.

3.1.30. Wymiana uszczelnień i śrubunku przewodu wydechowego wewnątrz obudowy JK.

3.1.31. Wymiana na nowe węży i złączy gumowych w obiegu pierwotnym i wtórnym układu chłodzenia JK.

3.1.32. Wymiana na nowe łożyska prądnicy synchronicznej. 

3.1.33. Wymiana na nowy tłumika drgań skrętnych.

3.1.34. Wyczyszczenie silnika agregatu i odnowienie jego powłok malarskich. 

3.1.35. Wyczyszczenie otworów wentylacyjnych wlotu i wylotu powietrza chłodzącego prądnicy.

3.1.36. Kontrola i wyczyszczenie chłodnicy oleju.

3.1.37. Kontrola i konserwacja wałka rozrządu / tuleje / dźwigienki.

3.1.38. Kontrola osiowości i zużycia lasek popychaczy.

3.1.39. Kontrola rozruszników i wymiana szczotek.

3.1.40. Kontrola konserwacja i regeneracja pomp cyrkulacyjnych obiegów HT, LT i obiegu zewnętrznego ZHT.

3.1.41. Kontrola działania systemu podgrzewania wstępnego silnika.

3.1.42. Kontrola wyczyszczenie, próba szczelności wymienników płytowych.

3.1.43. Kontrola czyszczenie i konserwacja wymiennika spaliny-woda.

3.1.44. Kontrola i konserwacja zaworów trójdrogowych obiegów HT, LT i ZHT wraz z ich serwonapędami.

3.1.45. Kontrola i wyczyszczenie wentylatorowej chłodnicy zewnętrznej.

3.1.46. Kontrola działania wentylatorów w chłodnicy zewnętrznej.

3.1.47. Kontrola działania wentylatorów w obudowie JK oraz ich ewentualna naprawa.

3.1.48. Wyczyszczenie kanałów i żaluzji systemu przewietrzania obudowy JK.

3.1.49. Kontrola szczelności poszczególnych obiegów hydraulicznych w  JK.

3.1.50. Kontrola działania    automatycznych zaworów odpowietrzających układ chłodzenia JK, a w przypadku stwierdzenia nieprawidłowości wymiana na nowe.

3.1.51. Kontrola i wyczyszczenie systemu odpowietrzania skrzyni korbowej.

3.1.52. Kontrola i konserwacja tłumika spalinowego.

3.1.53. Kontrola ciągłości i szczelności węży odprowadzenia kondensatu z wymiennika spaliny-woda i z tłumika.

3.1.54. Kontrola i konserwacja zaworów elektromagnetycznych ścieżki gazowej JK.

3.1.55. Kontrola funkcjonowania systemu dedekcyjno-odcinającego upływu gazu do wnętrza obudowy JK.

3.1.56. Kontrola i dokręcenie wszystkich istotnych połączeń mechanicznych. 

3.1.57. Sprawdzenie wszystkich istotnych połączeń elektrycznych i zacisków prądowych – kontrola, dokręcenie, konserwacja.

3.1.58. Kontrola czujników indukcyjnych zainstalowanych w JK (wyczyszczenie i regulacja).

3.1.59. Kontrola i konserwacja aparatury kontrolno sterującej zainstalowanych w przedziale sterowniczym JK. 

3.1.60. Wymiana na nowe wkładów filtracyjnych systemu przewietrzania szaf aparatury kontrolno-sterujacej.

3.1.61. Kontrola funkcjonowania wyłączników i zabezpieczeń w JK a w razie stwierdzenia nieprawidłowości wymiana na nowe.

3.1.62. Wymiana na nowy panelu wyświetlacza i klawiatury falowników sterujących pracą wentylatorów (jeden przenośny panel na 3 falowniki).

3.1.63. Kontrola i ustawienie luzów zaworowych i mostków.

3.1.64. Docieranie na stanowisku zgodnie z harmonogramem producenta silnika.

3.1.65. Próby hamowniane zespołu kogeneracyjnego prądotwórczego po naprawie, przy pełnej mocy znamionowej.

3.1.66. Transport kontenera zespołu kogeneracyjnego do siedziby zamawiającego, i jego rozładunek, podłączenie do przyłącza energetycznego, gazowego i połączeń teletechnicznych.
3.1.67. Montaż obudowy węzła cieplnego przylegającej do kontenera zespołu kogeneracyjnego i podłączenie króćców ciepłowniczych agregatu i sieci ciepłowniczej do znajdującego się w jej wnętrzu stelaża z kompletnym zespołem urządzeń węzła cieplnego.

3.1.68. Procedura rozruchowa.
3.1.69. Kontrola map zapłonu i paliwa oraz „strojenie” silnika podczas pracy na biogazie.

3.1.70. Kontrola emisji spalin przy pełnym obciążeniu.

3.1.71. Kontrola zdarzeń zarejestrowanych w systemie sterowniczym silnika

3.1.72. Kontrola kodów diagnostycznych.

3.1.73. Porównanie zaprogramowanych i rzeczywistych wartości parametrów JK.

3.2. Przegląd serwisowy P1 (JK) przeprowadzany co 1 000 mth, w zakres którego wchodzą następujące czynności obsługowe:

3.2.1st Oględziny zewnętrzne agregatu
3.2.2nd Kontrola i regulacja układu sterowania

3.2.3rd Kontrola sekwencji rozruchu i zatrzymania się agregatu

3.2.4th Kontrola połączeń śrubowych
3.2.5th Kontrola urządzeń peryferyjnych
3.2.6th Kontrola nastaw, parametrów i zabezpieczeń agregatu w sterowniku

3.2.7th Kontrola płynów eksploatacyjnych

3.2.8th Kontrola szczelności poszczególnych obiegów hydraulicznych w (JK)

3.2.9th Kontrola instalacji gazowej (ścieżki gazu agregatu)

3.2.10th Kontrola zdarzeń zarejestrowanych w sterowniku agregatu

3.2.11st Kontrola kodów diagnostycznych 

3.2.12nd Kontrola działania detektorów upływu gazu

3.2.13rd Kontrola działania automatycznych zaworów odpowietrzających 

3.2.14th Kontrola odprowadzenia kondensatu z wymiennika woda/spaliny i tłumika hałasu

3.2.15th Kontrola działania systemu podgrzewania bloku silnika

3.2.16th Uzupełnienie zbiornika w systemie automatycznego uzupełniania oleju

3.2.17th Kontrola i ustawienie luzów zaworowych

3.2.18th Wymiana uszczelki pokrywy zaworów przy każdej regulacji zaworów

3.2.19th Kontrola parametrów pracy prądnicy

3.2.20th Czyszczenie silnika i jego otoczenia

3.2.21st Kontrola parametrów pracy agregatu (po 20 min. pracy pod obciążeniem)

3.2.22nd Wymiana oleju silnikowego (okres wymiany zależy od wyników przeprowadzonej analizy próbki oleju, pobranej po 1-szym 1000mth)

3.2.23rd Wymiana filtrów olejowych (wymiana filtrów olejowych przy każdej wymianie oleju)

3.2.24th Kontrola układu zapłonowego

3.2.25th Świece zapłonowe – kontrola, wyczyszczenie, ustawienie

3.3. Przegląd serwisowy P2 (JK) przeprowadzany co 4 000 mth, w zakres którego wchodzą następujące czynności obsługowe:

3.3.1st Oględziny zewnętrzne agregatu

3.3.2nd Kontrola i regulacja układu sterowania

3.3.3rd Kontrola sekwencji rozruchu i zatrzymania się agregatu

3.3.4th Kontrola połączeń śrubowych 

3.3.5th Kontrola urządzeń peryferyjnych

3.3.6th Kontrola nastaw, parametrów i zabezpieczeń agregatu w sterowniku

3.3.7th  
Kontrola płynów eksploatacyjnych

3.3.8th  
Kontrola szczelności poszczególnych obiegów hydraulicznych w (JK)

3.3.9th Kontrola instalacji gazowej (ścieżki gazu agregatu)

3.3.10th Kontrola zdarzeń zarejestrowanych w sterowniku agregatu

3.3.11st Kontrola kodów diagnostycznych 

3.3.12nd Kontrola działania detektorów upływu gazu

3.3.13rd Kontrola działania automatycznych zaworów odpowietrzających 

3.3.14th Kontrola odprowadzenia kondensatu z wymiennika woda/spaliny i tłumika hałasu

3.3.15th Kontrola działania systemu podgrzewania bloku silnika

3.3.16th Uzupełnienie zbiornika w systemie automatycznego uzupełniania oleju

3.3.17th Kontrola i ustawienie luzów zaworowych

3.3.18th Wymiana uszczelki pokrywy zaworów przy każdej regulacji zaworów

3.3.19th Kontrola parametrów pracy prądnicy

3.3.20th Czyszczenie silnika i jego otoczenia

3.3.21st Kontrola parametrów pracy agregatu ( po 20 min. pracy pod obciążeniem)

3.3.22nd Wymiana oleju silnikowego (okres wymiany zależy od wyników przeprowadzonej analizy próbki oleju)
3.3.23rd Wymiana filtrów olejowych (wymiana filtrów olejowych przy każdej wymianie oleju)

3.3.24th Kontrola układu zapłonowego

3.3.25th Wymiana na nowe świec zapłonowych wraz z kablami wysokonapięciowymi. Zastosować świece zapłonowe z zamkniętą komorą spalania, zintegrowane z kablami wysokonapięciowymi np. typu Perkins 486/39 lub równoważne.

3.3.26th Kontrola / wymiana wkładu filtra powietrza (zależy od stopnia zabrudzenia)

3.3.27th Pomiar ciśnienia sprężania w każdym cylindrze

3.3.28th Kontrola czujników obrotów – wyczyszczenie i nastawienie

3.3.29th Kontrola luzów cięgna przepustnicy mieszanki (regulacja / nasmarowanie)

3.3.30th Kontrola przewodów odbioru mocy (pomiędzy prądnicą a wyłącznikiem głównym )

3.3.31st Czyszczenie kratek wentylacyjnych  prądnicy

3.3.32nd Kontrola / nastawa regulatora napięcia prądnicy 

3.3.33rd Kontrola reduktora (ścieżka gazu)

3.3.34th Kontrola układu wydechowego

3.3.35th Kontrola stężenia płynu chłodzącego

3.4. Przegląd serwisowy P3 (JK) przeprowadzany co 8 000 mth, w zakres którego wchodzą następujące czynności obsługowe:

3.4.1st Oględziny zewnętrzne agregatu
3.4.2nd Kontrola i regulacja układu sterowania

3.4.3rd Kontrola sekwencji rozruchu i zatrzymania się agregatu

3.4.4th Kontrola połączeń śrubowych 

3.4.5th Kontrola urządzeń peryferyjnych

3.4.6th Kontrola nastaw, parametrów i zabezpieczeń agregatu w sterowniku

3.4.7th Kontrola płynów eksploatacyjnych

3.4.8th Kontrola szczelności poszczególnych obiegów hydraulicznych w (JK)

3.4.9th Kontrola instalacji gazowej (ścieżki gazu agregatu)

3.4.10th Kontrola zdarzeń zarejestrowanych w sterowniku agregatu

3.4.11st Kontrola kodów diagnostycznych 

3.4.12nd Kontrola działania detektorów upływu gazu

3.4.13rd Kontrola działania automatycznych zaworów odpowietrzających 

3.4.14th Kontrola odprowadzenia kondensatu z wymiennika woda/spaliny i tłumika hałasu

3.4.15th Kontrola działania systemu podgrzewania bloku silnika

3.4.16th Uzupełnienie zbiornika w systemie automatycznego uzupełniania oleju

3.4.17th Kontrola i ustawienie luzów zaworowych

3.4.18th Wymiana uszczelki pokrywy zaworów przy każdej regulacji zaworów

3.4.19th Kontrola parametrów pracy prądnicy

3.4.20th Oczyszczenie otworów wentylacyjnych wlotu i wylotu powietrza w prądnicy

3.4.21st Kontrola i dokręcenie zacisków elektrycznych odbioru mocy

3.4.22nd Czyszczenie silnika i jego otoczenia

3.4.23rd Kontrola parametrów pracy agregatu ( po 20 min. pracy pod obciążeniem)

3.4.24th Wymiana oleju silnikowego (okres wymiany zależy od wyników przeprowadzonej analizy próbki oleju)

3.4.25th Wymiana filtrów olejowych (wymiana filtrów olejowych przy każdej wymianie oleju)

3.4.26th Kontrola układu zapłonowego

3.4.27th Wymiana na nowe świec zapłonowych wraz z kablami wysokonapięciowymi. Zastosować świece zapłonowe z zamkniętą komorą spalania, zintegrowane z kablami wysokonapięciowymi np. typu Perkins 486/39 lub równoważne.

3.4.28th Kontrola / wymiana wkładu filtra powietrza (zależy od stopnia zabrudzenia)

3.4.29th Pomiar ciśnienia sprężania w każdym cylindrze

3.4.30th Kontrola czujników obrotów – wyczyszczenie i nastawienie

3.4.31st Kontrola luzów cięgna przepustnicy mieszanki (regulacja / nasmarowanie)

3.4.32nd Kontrola przewodów odbioru mocy (pomiędzy prądnicą a wyłącznikiem głównym )

3.4.33rd Czyszczenie kratek wentylacyjnych  prądnicy

3.4.34th Kontrola / nastawa regulatora napięcia prądnicy 

3.4.35th Kontrola reduktora (ścieżka gazu)

3.4.36th Kontrola układu wydechowego

3.4.37th Kontrola stężenia płynu chłodzącego

3.4.38th Wymiana wkładu separatora oleju (jeśli konieczne)

3.4.39th Wymiana filtru gazu (zależy od stopnia zabrudzenia)

3.4.40th Kontrola / czyszczenie intercooler'a

3.4.41st Kontrola / czyszczenie mieszalnika

3.4.42nd Wymiana czujnika Lambda (jeśli konieczne)

3.4.43rd Kontrola elementów i uzwojeń prądnicy / przesmarowanie łożysk prądnicy

3.4.44th Czyszczenie filtra na wejściu obiegu zewnętrznego

3.4.45th Czyszczenie chłodnicy rezerwowej (jeśli konieczne)

3.4.46th Kontrola turbosprężarki
3.5. Czyszczenie komór spalania z nagaru po 12 000 mth :
3.5.1. Demontaż głowic silnika. 

3.5.2. Czyszczenie komór spalania z nagaru.

3.5.3. Wymiana uszczelnień.
3.5.4. Montaż głowic silnika.

4. Inne czynności związane z realizacją zamówienia:
4.1st Wykonawca przez cały czas trwania gwarancji na remont agregatu jest zobowiązany do poboru prób oleju smarnego. Pobór prób następuje z częstotliwością co 1000 mth. Naczynia do próbek oleju z możliwością plombowania zapewnia wykonawca. Analiza laboratoryjna próbek oleju z opisem zostanie dostarczona zamawiającemu przez wykonawcę, jako załącznik do protokołu przeglądu serwisowego silnika bezpośrednio po uzyskaniu analizy. Zamawiający zastrzega sobie możliwość zmiany czasookresu wymiany oleju oraz ilości serwisów olejowych. Jeśli zajdzie potrzeba zwiększenia liczby serwisów olejowych, będą one mogły być zlecone w ramach odrębnego zamówienia.
4.2nd Wykonawca, przez cały czas trwania Umowy, zapewnia monitoring parametrów pracy agregatu i kontrole ilości przepracowanych motogodzin, realizowany poprzez zdalny interfejs, umożliwiający podgląd mierzonych wielkości. W celu realizacji tego zadania Wykonawca zapewni łącze internetowe pozwalające na zdalne łączenie się z interfejsem kontrolera jednostki kogeneracyjnej. Bieżący podgląd parametrów pracy agregatu pozwoli Wykonawcy na systematyczne kontrolowanie stanu i czasu pracy jednostki, oraz terminowe planowanie i wykonywanie przeglądów serwisowych. Dokonywanie czynności monitoringowych przez Wykonawcę powinno odbywać się nie rzadziej niż 1 raz na dobę (szczególnie w soboty, niedziele, święta), a w sytuacjach awaryjnych jak np. pojawienie się stanów alarmowych lub innych nieprawidłowości związanych z odbieganiem przekazywanych zdalnie parametrów od normy, Wykonawca zobligowany jest powiadomić telefonicznie lub w inny ustalony przez strony skuteczny sposób, przedstawiciela Zamawiającego w celu skonsultowania i wyjaśnienia zaistniałej sytuacji. 

4.3rd Zamawiający zapewni możliwość całodobowej konsultacji (w tym telefonicznej) w sytuacjach awaryjnych. W tym celu Wykonawca poda telefon kontaktowy, na który będzie można dzwonić przez całą dobę w celu uzyskania pomocy i konsultacji technicznej.

4.4th Wykonawca każdorazowo podczas wykonywania obsługowej obsługi serwisowej  i dokonaniu kontroli ogólnego stanu technicznego agregatów dokona stosownych wpisów do książki serwisowej urządzenia. Ponadto wykonawca poinformuje użytkownika o aktualnym stanie technicznym elementów agregatów. W przypadku zaobserwowania nieprawidłowości, zaproponuje również na piśmie sposób ich usunięcia oraz czynności mające na celu wyeliminowanie i/lub ograniczenie występowania tych nieprawidłowości (awarii) w przyszłości. Usługa ta nie będzie tytułem do otrzymywania dodatkowego wynagrodzenia.

4.5th Wykonawca po przeprowadzeniu każdego z serwisów wystawi i przekaże Zamawiającemu dokładny protokół serwisowy z wyszczególnieniem wykonanych prac oraz użytych części i materiałów. Protokół taki musi zostać przekazany Zamawiającemu w dniu zakończenia serwisu.
4.6th Zamawiający zastrzega sobie stosowanie przez Wykonawcę jedynie części i materiałów dopuszczonych do stosowania przez producenta jednostki kogeneracyjnej.

4.7th Wszystkie zużyte materiały eksploatacyjne i wymienione części zamienne. Wykonawca jest zobligowany odebrać i zutylizować na własny koszt, zgodnie z obowiązującymi przepisami.

4.8th Wykonawca po wykonaniu Remontu i protokolarnym uruchomieniu jednostki musi zagwarantować gotowość do pracy z mocą stanowiącą przynajmniej 80% mocy nominalnej jednostki kogeneracyjnej przez 8000 mth w roku przez cały okres obowiązywania umowy.

