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Zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt części sanitarnej związanej z przebudową  części budynku biurowo-usługowego celem urządzenia węzłów sanitarnych i pomieszczeń higieniczno sanitarnych w zakresie  instalacji  sanitarnych. Cześć  sanitarna  zawiera:   rozwiązania  instalacji wentylacji ze   schładzaniem pomieszczeń w   okresie  letnim , wod-kan  i  instalacje co wraz  z ogólnym planem remontu i modernizacji obiektu w zakresie  w.  wym instalacji.

1. Podstawa opracowania

Zlecenie 
Dokumenty służące do opracowania projektu

· obowiązujące normy i przepisy budowlane,

· Inwentaryzacja  architektoniczna budynku
2. Inwentaryzacja instalacji wentylacji i wytyczne do  demontażu.
Istniejący układ instalacji w pomieszczeniach nie spełnia oczekiwań w zakresie standardu i wykonania i  musi ulec zmianie     na   nowy korespondujący   z nowymi  funkcjami  pomieszczeń. W związku z potrzebą zaprojektowania nowego układu planuje się  całkowity demontaż istniejącej wentylacji mechanicznej w pomieszczeniach objętych opracowaniem,  elementy nawiewno-wywiewne istniejące w projektowanych pomieszczeniach należy zdemontować, a  odejścia do kanałów transferowych starej centrali zaślepić i zaizolować by stary układ mógł dalej obsługiwać pomieszczenia  nie będące  przedmiotem zmian i  projektu. Starą centralę należy siecią przewodów na nowo wyregulować  do mniejszych obciążeń i przeserwisować. Podobnie  należy odciąć, uszczelnić i zaślepić kanały murowane w nowoprojektowanych pomieszczeniach, gdyż  w  całości będą obsługiwane przez nowoprojektowaną centralę mechaniczną i  nie  może  być  układu  wentylacji  mieszanej  w  w.  wym.  Pomieszczeniach.
3. Nowo projektowana instalacja wentylacji

Istniejący układ instalacji w pomieszczeniach nie spełnia oczekiwań w zakresie standardu i wykonania i  musi ulec zmianie     na   nowy korespondujący   z nowymi  funkcjami  pomieszczeń.
W  przypadku nowoprojektowanej instalacji wentylacji planuje  się  nowy system wentylacji  mechanicznej nawiewno wywiewnej oparty   na  centrali wentylacyjnej zlokalizowanej    pod stropem budynku obsługujący instalacje wentylacji  jadalni, umywalni , szatni odzieży roboczej i łazienek. 

Pomieszczenia pogrupowano wg. wymogów, oraz  klas  czystości  powietrza i  dla danych grup zaprojektowano  oddzielną wentylację w postaci współpracujących z jednym układem nawiewno-wywiewnym. 
Dla zabezpieczenia przed cofaniem się skażonego powietrza dobrano klapy zwrotne na  każdym odgałęzieniu  przewodów  wentylacyjnych,  oraz  pomieszczenia   w.   wym.   zostały  określone     jako    tzw.  Strefa  Czysta   w  stosunku   do  pozostałych    stref  pomieszczeń (Umywalnie z  Toaletami i Szatnie  odzieży  Roboczej)  dlatego utrzymuje  się   w    nich  strefę    nadciśnienia w  stosunku   do    pomieszczeń  o  gorszej   jakości   powietrza  wywiewanego. Ma to na celu podwójne zabezpieczenie przed   rozprzestrzenianiem się  zapachów z  pomieszczeń  o   gorszej    jakości  zużytego    powietrza do   pomieszczeń    o lepszej   jakości zużytego powietrza. 

Żeby nie  dopuścić  do  rozprzestrzeniania  się  zanieczyszczeń  dobrano klapy zwrotne   na  kanałach wentylacji,  by  nie dopuścić  do  cofania  się    nieświeżego  powietrza  powrotem  do   pomieszczeń  budynku i sąsiednich. Ponadto zaprojektowano zrównoważony  układ  nadciśnienia i  podciśnienia skonstruowany  odpowiednio  do  wymogów  strefowania  pomieszczeń    na  strefy  brudne  i  czyste. Takie  rozwiązanie  pozwoli  „kroczyć”  strumieniowi  powietrza   nawiewanego  i  wywiewanego   od  stref  czystych   do   bardziej   zanieczyszczonych, umożliwi  to zlikwidowanie   ewentualnego zagrożenia  kontaminacji  powietrza  i przebywających  tam  pracowników.

Odpowiednio  Wyróżniono następujące  strefy  Pomieszczeń:

· Strefę czystą – pomieszczenie: Jadalni  i Szatni czystej męskiej gdzie  utrzymujemy  +10% strefy  nadciśnienia  powietrza nawiewanego  w  stosunku do  Wywiewu,

· Strefę o Średnim zabrudzeniu – pomieszczenie: Przedsionka i Szatni brudnej męskiej , Suszarni  i Pomieszczenia Gospodarczego gdzie  utrzymujemy  -5% strefy  podciśnienia  powietrza nawiewanego  w  stosunku do  Wywiewu,

· Strefę o Wysokim zabrudzeniu – pomieszczenie: Umywalni, Toalet gdzie  utrzymujemy  -10% strefy  podciśnienia  powietrza nawiewanego  w  stosunku do  Wywiewu,

Ponadto,żeby zachować szczelność  układu  i podnieść  jakość powietrza  wentylującego , jednocześnie osiągając zysk energetyczny w  postaci  odzysku ciepła  przewidziano w centrali  tylko  i wyłącznie  odzysk ciepła  w  postaci  glikolowego wymiennika  płytowego, gdzie   nie    ma   możliwości   kontaktu  powietrza  wywiewanego  z   nawiewanym.

W  pomieszczeniach Zakładu Komunalnego: zaprojektowano jeden  wspólny  układ   nawiewno-wywiewny  w  oparciu  o  centralę.  Nawiew powietrza świeżego  po uzdatnieniu przez centralę  odbywa  się do  wszystkich  pomieszczeń przez kanały wentylacyjne z centrali. Czerpnia i wyrzutnia powietrza są zamontowane  w ścianach poddasza. Układ centralnej regulacji instalacji wentylacji jest  wspólny  i przewidziano   go  w   oparciu  o  szafę   centralnego sterowania zlokalizowaną w zamykanej szafce w Przedsionku.
Z  uwagi  na   nowe  uwarunkowania (zainstalowanie szaf suszarniczych w Suszarni) potrzebujemy większą opcję    na  centralę  nawiewną  do  zwiększenia kompensaty  strumienia nawiewu  o  2x 240m3/h czyli do  tamtego  strumienia  nawiewu  dodać: 480m3/h bo   trzeba  skompensować  wywiew  urządzen  do  suszenia  odzieży - Szafy suszarnicze,  każda   ma  wyciąg  oddzielny wyprowadzony na zewnątrz szafy. 
Inwestor deklaruje zainstalowanie w ramach zadania w pomieszczeniu Suszarni 2szt  Szaf suszarniczych każda z niezależnym wyciągiem i grzałką (2kW) po  240m3/h,  dlatego   o  tyle   większa  będzie cześć  nawiewu  centrali do kompensaty szaf, reszta czyli wywiew  bez  zmian.
Czyli  Wywiew,  bez  zmian: 2976m3/h, a   nawiew  będzie: 3026,3+480=3506,3m3/h
Dane znamionowe szaf wentylowanych typ:SS01 do  odzieży  roboczej, szafy  mają własne  wentylatory po 240m3/h wywiewanego powietrza usuwania z każdej, moc  wentylatora: 46W , grzałka elektr: 2KW i z  nich  tylko  wyrzucimy oddzielną instalacją DN 100 powietrze  na

zewnątrz  do  przestrzeni ponad   dach  zakończymy  na  dachu wywietrzakiem.

Opis systemu wentylacji

Zadaniem  jest utrzymanie żądanych ilości wymian powietrza oraz parametrów temperatury i  odpowiedniej czystości w pomieszczeniach obsługiwanych. Zaprojektowana  instalacja  mechaniczna wywiewno nawiewna zapewnia: odprowadzenie powietrza zużytego  i doprowadzenie powietrza  świeżego dla  osób przewidzianych w  pomieszczeniach w  ilości wymaganej  analogicznie  doprowadzenie odpowiedniej ilości chłodu  bądź ciepła do  powietrza nawiewanego. Potrzeby grzewcze w pomieszczeniach zabezpiecza istniejąca  instalacja c.o.
Pomieszczenia objęte  wentylacją mechaniczną  zostały pogrupowane i obsługiwane poszczególnymi instalacjami  wywiewnymi , przy uwzględnianiu ich przeznaczenia, klasy czystości i ich wzajemnych powiązań funkcjonalnych. Wykaz pomieszczeń  wentylowanych z ilościami powietrza został zamieszczony w dalszej części opracowania i w części  rysunkowej projektu. Nawiew  realizowany  przez  nawiewniki montowane  na kanałach  nad  oknami pomieszczeń. Powietrze wpadające przez nawiewniki przepływa przez całe pomieszczenie do wywiewników zlokalizowanych przy  ścianach wewnętrznych pomieszczeń, skąd siecią kanałów wywiewnych jest usuwane na zewnątrz za  pomocą centrali bądź wentylatorów  kanałowych. 

Rozprowadzenie głównych ciągów wentylacyjnych nastąpi w wyznaczonych i uzgodnionych międzybranżowo ciągach pod  stropem. Poziome rozprowadzenia na poszczególnych kondygnacjach w przestrzeni międzystropowej. Nawiewy i wywiewy w postaci nawiewników i wywiewników sufitowych zamontowanych w stropie podwieszonym.  

3.1. Obróbka powietrza wentylacyjnego

Powietrze podlega obróbce w centrali wentylacyjnej, zlokalizowanej na poddaszu     Budynku. Obróbka powietrza polega na wstępnej filtracji następnie podgrzaniu w okresie grzewczym  (bądź  ochłodzeniu  w  okresie letnim ) do zadanej temperatury oraz jego przetłoczeniu siecią kanałów do poszczególnych pomieszczeń.  

Powietrze wywiewane z pomieszczeń siecią kanałów  przez wentylator wbudowany w centralę wywiewną, zlokalizowaną w centrali. Centrala wentylująca  obsługuje w zakresie nawiewu całość   pomieszczeń wentylowanych,   natomiast   wywiew  w   ograniczonym zakresie      do    pomieszczeń    należących   do   strefy  czystej   powietrza   zużytego. Obróbka powietrza jest w pełni zautomatyzowana , do tego celu  instalacja przystosowana jest w szafy sterownicze. Kratki nawiewne i wywiewne inicjują organizację   wymiany  powietrza  w  pomieszczeniach. 

3.2. Organizacja wymiany powietrza w pomieszczeniach 

Kratki wywiewne i nawiewne dobrano  firmy  Flakt Bowent    typu NWPA  wirowo-promieniowe , które inicjują organizację   wymiany  powietrza  w  pomieszczeniu,   napływ do  zrównoważenia  strumienia będzie   również z nawiewników  wirowo-promieniowych firmy  Flakt Bowent    typu NWPA  .

Powietrze nawiewane rozprowadzane jest z centrali (po obróbce powietrza w zakresie filtracji i  grzania bądź chłodzenia w  zależności od  stanu   aktualnych  warunków    pogodowych) kanałami do poszczególnych  pomieszczeń za pomocą  nawiewników .

Nawiew powietrza odbywa się górą pomieszczenia, z zachowaniem odpowiedniej prędkości przepływu powietrza w strefie przebywania ludzi. 

Wywiew powietrza  również odbywa się górą pomieszczeń. Rozpływy powietrza na poszczególne pomieszczenia doregulowywane są przepustnicami jednopłaszczyznowymi zamontowanymi  w skrzynkach rozprężnych ( SKZA – Flakt Bowent) elementów  wywiewnych i nawiewnych oraz  na rozgałęzieniu przewodów. Nawiewniki i wywiewniki wyposażone  są w przepustnice do regulacji ilości powietrza  montowane w skrzynkach rozprężnych. Dodatkowo w celu zrównoważenia przepływu na zadany z  rysunków dobrano  na  każdym rozgałęzieniu przepustnice ręczne regulacyjne w  celu ustawienia wielkości strumienia zgodnego  z  projektem, średnice przepustnic SA   rozmiaru takiego  jak   kanał   na  którym SA montowane. Reasumując w obrębie  każdego pomieszczenia  należy dokonać regulacji  każdego  nawiewnika i  wywiewnika  zgodnie  z  nastawą  z  projektu, a    na  każdym  rozgałęzieniu  przewodów  należy wyregulować  przepływ  przepustnicą  regulacyjną o średnicy równoważnej ze średnicą  kanału. Dane   do  regulacji  zawiera  część rysunkowa projektu.
3.3. Bilans powietrza dla pomieszczeń wentylowanych wentylacją kanałową nawiewno-wywiewną .

Poniżej tabela doborów strumieni dla centrali i wynikający stąd bilans strumieni powietrza wentylującego dla centrali i zespołów wentylatorowych. Strumienie dobierano ze  wzgl.  na  obciążenia cieplne wynikające z  ilości osób i wynikającego stąd  minimum sanitarne, bądź z wymaganych krotności wymian  powietrza dla danych pomieszczeń, bądź  ze  wzgl. na zainstalowaną  ilość  i  rodzaj   przyborów sanitarnych.  Kryterium   wyboru   jako krotności wymian jest tu wielkością  tylko sprawdzającą, podstawowa wykładnia to   przepisy   dot. minimum sanitarnego i przyborów sanitarnych.
Oznaczenie w tabeli poszczególnych ciągów wentylacyjnych: 

· Nawiew centrali: N

· Wywiew Centrali: W
· Niezależny kanałowy Wywiew z suszarni:W1
	Pomieszczenie
	V

nawiew
	krotność ze  strum
	Źródło:
Wywiew

Nawiew
	kub
	Podciś/

Nadciś
	h
	Il os
	V/os
	V(V1)
wywiew

	
	m3/h
	1/h
	N/W
	m3
	%
	m
	-
	m3/h/os
	m3h

	1.01 Wejście Przedsionek
	63,2
	4
	N/W
	15,8
	-5
	2,55
	-
	-
	66,4

	1.02Szatnia Odzieży  Brudnej Męska
	900
	8
	N/W
	129,6
	-5
	2,55
	30
	30
	945

	1.03 Suszarnia
	480
	6
	N/W
	19,5
	-20
	2,55
	-
	-
	100

	1.04 Umywalnia Męska
	320,6
	5
	N/W
	32
	-10
	2,55-2,8
	10
	20
	352,7

	1.05 WC
	75
	7
	N/W
	9,72
	-10
	2,55
	-
	-
	83

	1.06 WC
	75
	7
	N/W
	9,91
	-10
	2,8
	-
	-
	83

	1.07 02Szatnia Odzieży  Czystej Męska
	680
	-
	N/W
	55,5
	22,2
	2,55-2,8
	30
	20
	600

	1.08 Pom. Gospodarcze 
	0
	3
	N/W
	23,25
	-10
	2,8
	-
	30
	50

	1.09 Jadalnia 
	795,7
	8
	N/W
	84,05
	+10
	2,55-2,8
	30
	20
	723,4

	Bilans  strumieni powietrza dla Centrali  i wentylatorów wywiew/nawiew

	Dla centrali Nawiew N:
	3506,3
m3/h
	

	Dla centrali Wywiew

W:
	2976,4
m3/h
	


Bilans całkowity Pomieszczenia Suszarni z uwzględnieniem wentylacji szaf: 
· W1:Wywiew niezależny ponad  dach z wentylatorów wewnątrz szaf centrali przewodem DN 100 wyprowadzonym ponad dach: 480m3/h,
· W wywiew z centrali z suszarni: 100m3/h by zachować podciśnienie.
· N:Nawiew z Centrali  do Suszarni, kompensata wywiewu szaf: 480 m3/h by zachować podciśnienie.
Uwaga: Opcję wentylowania Suszarni  dobrano   na  podstawie  informacji  od  inwestora  dot.  założeń  nowej  technologii suszarniczej  opartej   na   szafach  suszarniczych- 2 szt  po 240m3/h każda.
Jeżeli inwestor  nie  wykona zabudowy w suszarni szafek suszarniczych i tym samym  nie  wykona przekucia ponad dach zakończonego wywietrzakami  w ilości 2 szt Dn 100 do wyrzutu indywidualnego  zużytego  powietrza z  szaf  suszarniczych   poza  centralą, wówczas należy wykonać zmianę  nastawy Wywiewu   i Nawiewu do  suszarni  w   następującej opcji: Nawiew  z   nawiewników centrali: 117m3/h i Wywiew  z wywiewników centrali : 122,9m3/h, licząc po  2 nawiewniki  i   po  2 wywiewniki, będą  to  odpowiednio nastawy:  2 szt Nawiewników NWCA16 i SKZA ma  mieć: 58m3/h każdy, oraz :  2 szt Wywiewników NWCA18 i SKZA ma  mieć: 63m3/h każdy, zamiast  jak  na  rysunkach dla Suszarni z zainstalowanymi szafami suszarniczymi (  układ dobrano do 2szt szaf typu:SS01) są: 2 szt nawiewników po 50m3/h i 3 szt  wywiewników po 190 m3/h. Jeśli inwestor zmieni ilość zainstalowanych szaf z grzałkami  i wentylatorami, wówczas  należy skorygować centralę i  nawiewniki i wywiewniki suszarni.
Z uwagi na powyższe na  budowie podczas prefabrykacji  i systemu zamówień należy  to  uzgodnić  z inwestorem i wybrać odpowiednią opcję większej   lub  mniejszej  centrali nawiewnej z uwagi   na decyzję inwestora  pozytywną, lub negatywną  co  do   zakupu i zabudowy szaf suszarniczych, oraz  ostatecznie wyregulować odpowiednio  nawiewniki i wywiewniki suszarni! W projekcie dobrano bardziej niekorzystną opcje z dwoma szafami suszarniczymi. Wybór należy do inwestora.
4.  Dobór  Kurtyny Powietrznej  przy wejściu.

Pomieszczenie Przedsionek jest  jednocześnie głównym  szlakiem   komunikacyjnym w   drodze z Zakładu  Produkcyjnego do    Pomieszczeń   Socjalnych i z powrotem i     posiada wiatrołap przy  drzwiach  zewnętrznych. W  celu  zapewnienia  właściwego   komfortu cieplnego, zminimalizowania przeciągów i  zmniejszenia strat ciepła w  pobliżu  wejśćia  głównnego do  budynku i w Szatni Brudnej Męskiej  dobrano do    drzwi wejściowych   1  kurtynę powietrzną  zasilaną wodnie z centralnego ogrzewania o długości: 1030mm. Kurtynę powietrzną dobrano z Firmy: VTS Euroheat typu WING E100  o zakresie  mocy: 4-11KW.
4.1. Obliczenia i dobór elementów centrali  wentylacyjnej

Zdecydowano się na zastosowanie centrali firmy VTS. Centrala została dobrane w oparciu o zapotrzebowanie powietrza do wentylacji oraz straty  ciśnienia  dla  instalacji  nawiewu   i   wywiewu .

4.1.1. Dobór centrali wentylacyjnej .
Dobrano centralę nawiewno-wywiewną VTS wielkości 40 (zestaw VS-40-R—E/GHC/S i  zestaw VS-40-R—E/G/S.). 
Strumień dla nawiewu: 3506m3/h, ciśnienie dyspozycyjne: 431Pa. Masa :316 kg 

Wymiary: W:1168mm x H: 670 x L: 2952 mm

 Strumień dla wywiewu: 2976m3/h, ciśnienie dyspozycyjne: 445Pa. Masa :256kg 

Wymiary: W:1168mm x H: 670 x L: 2221 mm

Szczegóły rozwiązań   technicznych  centrali  zawiera   karta   katalogowa   dołączona   do  projektu. Centrala zawiera: Filtr powietrza, wymiennik Glikolowy nagrzewnicę wodną z pompą, , chłodnicę i wentylatory nawiewny i wywiewny . Doprojektowano pompowy układ  glikolowy, pompę chłodniczą i rurociągi zasilające  centralę  w  media, oraz  odprowadzenie skroplin z  centrali.
Do agregatu doprowadzić zaizolowane termicznie rurociągi zasilające chłodnicę  o mocy: 9KW w wodę lodową  o  średnicy DN 25. Przepływ czynnika  chłodniczego  chłodnicy: 1,48 m3/h Moc  Chłodnicy: 9kW strata  ciśnienia  czynnika: 4,15kPa.

 Dobrano   pompę chłodniczą Wilo Stratos 25/1-4 o  mocy 30W. Rurociągi Chłodnicze  w  izolacji   o średnicy: Dn 25
Pompa nagrzewnicy jest zintegrowana w  komplecie   od  dostawcy centrali, do  niej doprowadzić  rurociągi  izolowane  termicznie  z  kotłowni  w  oddzielnym  budynku,  gdzie  zasilanie  główne    nagrzewnicy   jest  z   niskiego  parametru  przyłacza  ciepłowniczego. Nagrzewnica  przepływ czynnika grzewczego: 1,25 m3/h, Strata  ciś czynnika grzewczego nagrzewnicy : 2,19kPa

Do centrali należy doprowadzić rurociągi DN 25 z energią cieplną z węzła cieplnego  o mocy ok. 29 kWt do  zasilania  nagrzewnicy. 
Rurociągi  układu Glikolowego wymiennika  o średnicy DN32 zaopatrzyć  w   korek spustowy DN15,  na  układzie  glikolu zamontować  pompę Wilo Stratos 25/1-12 o mocy 200W,  spadek ciśnienia glikolu: 107kPa,  przepływ  glikolu: 3,61m3/h

Wszystkie   w.  wym   rurociągi  należy  zaizolować.

Uwaga: od Skraplacza centrali wywiewnej i od  Chłodnicy  odchodzą  przewody  kanalizacyjne  do  odprowadzania skroplin z centrali, przewody  te  Dn 32 podłączyć  przewodem  od Dn 32  do  Dn 50 do  kanalizacji wewnętrznej w poziomie  poniżej centrali wewnątrz budynku do przewodów  kanalizacyjnych, przewody zaizolować.

Do centrali należy doprowadzić energię elektryczną:

- zasilanie należy doprowadzić do szafy sterowniczej, która jest dostarczana z centralą VTS. Wymaga się by szafa sterownicza byłą zlokalizowana jak najbliżej centrali w zamykanej szafce  w  Przedsionku piętro  niżej  od  centrali

- moc jaką należy zabezpieczyć na centralę (nawiew – 1,5 kW, Wywiew – 1,5 kW, sterownica – 1,5 kW). Łącznie: 4,5 kW (wartość bez pomp do glikolu i chłodnicy)

- zabezpieczenie szafy 28 A

 Dostarczona szafa jest okablowana. Pozostałe przewody od szafy sterowniczej do m.in. czujników temperatur, siłowników przepustnic, zawór trójdrogowy itd. Układane są po dostawie central.

Zasilanie do szafy sterowniczej. Wystarczy 230 V, tak są zasilane silniki.
4.1.2. Wymagania podstawowe dla  Centrali -  parametry wyjściowe  i warunki  do  doboru:

· Temp. wewnątrz  pomieszczeń: +25 STC

· Strumień powietrza nawiewanego: 3506,3 m3/h

· Strumień powietrza wywiewanego: 2976,4 m3/h

· Centrala  ma  być  zgodna  z  ekoprojektem,

· Centrala  ze  100%wo szczelnym   odzyskiem  powietrza,  najlepiej  na wymienniku  glikolowym,  bo wywiew  jest   zanieczyszczony  i  wymagamy 100% szczelności  układu,

· Centrala  w  wykonaniu wewnętrznym z wyrzutnią i czerpnią    ścienną w ścianach zewnętrznych budynku,  ale centrala umieszczona    na nieogrzewanym poddaszu - wykonanie zewnetrzne.

· Nisza zabudowana  podstropem dla  centrali o  wymiarach Długość: ok 18 m,szerokość: 5,6m, wysokość zmienna  ze  wzgl   na  skos: od 1,7m do 2,1m.

Założenia oraz Wytyczne  do  Centrali dla ZK:

· Obiekt: SZatnie brudne, szuszarnia, szatnie czyste i  umywalnie  z węzłem  sanitarnym, oraz jadalnia.
· Wymogi : Centrala  spełnia Ekoprojekt,

· Instalacja nadciśnieniowa 10-5% więcej strumienia nawiewanego  do wywiewanego w pomieszczeniach.

· Temperatura  nawiewu zimą  by zapewnić wtedy  w  pomieszczeniu: + 25 St C z możliwością obniżenia.

· Temperatura nawiewu Latem:by zapewnić wtedy  w  pomieszczeniu: + 25 St C z możliwością obniżenia.

· Filtry  :  zastosować wysoka  jakość , bo brudna produkcja  i zanieczyszczenia z  odzieży.

· Układ centrali z  Falownikami,  by  przeprowadzać  regulację jakościowo-ilościową. Chłodzenie agregat  wody  lodowej - lokalizacja na  zamkniętym nieogrzewanym poddaszu.

· Lokalizacja Centrali - poddasze- warunki   jak    na  zewnątrz - wykonanie   centrali w   wykonaniu  zewnętrznym.

· Centrala  z   Wymiennikiem   Glikolowym,  zasilanie   nagrzewnicy  wodne z   kotłowni w innym budynku z istniejącego przyłącza niskich parametrów,rurociągi  do  Centrali w  wykonaniu  izolacji dla   war.  Zewnętrznych z   kablem grzewczym p. zamrożeniowym,

 Automatyka:

 Piętro niżej   od  maszynowni   w przedsionku w  korytarzu w zamkniętej szafce w wyznaczonym przez Dział Techniczny miejscu zlokalizować  następujący  sterownik  Centrali  realizujący   Funkcje jak  poniżej:

- odczyt  temp.  nawiewu  i  wywiewu,

- odczyt nastawy  zaworów trójdrogowych na  grzaniu i  chłodzeniu (% otwarcia czy   zamknięcia)wtedy  wiedzą  czy zwiększyć na  wymienniku temperaturę  na  technologię  czy  nie, ale  to    ma  być  w  powiązaniu z wywiewem czyli proporcjonalnie nie  regulujemy  wtedy tylko temperaturą, ale   jest   też  możliwość  regulacji prędkością  przepływu,

wtedy  , to zjadą   w  dół  falownikiem i   ma  mniejszą  strugę   powietrza -większy  komfort.

- regulacja stałego strumienia od  zabrudzenia filtra by  nie  spadał przepływ   gdy  Filtr  Brudny,

- sygnalizacja stopnia  zabrudzenia  Filtrów.
- Całe oprzyrządowanie między szafką automatyki, a centralą przychodzi w  komplecie  od  dostawcy centrali,

- Zaprojektować możliwość obniżeń nocnych dla pracy  centrali  na  50% mocy i wydajności z uwzględnieniem płynnej  regulacji, w  szafce zlokalizowanej w  Przedsionku przewidzieć włącznik: tryb nocny: 50%  wydajności mocy.
4.2. Wymagania przeciwpożarowe, bhp i sanitarno –higieniczne.

· Wszystkie prace montażowe wykonać zgodnie z przepisami p.poż., bhp i instrukcjami producentów urządzeń; 

· Przewody wentylacyjne powinny być wykonane z materiałów niepalnych,palne izolacje termiczne i akustyczne oraz inne palne okładziny kanałów wentylacyjnych mogą być stosowane tylko na zewnętrznej ich powierzchni w sposób zapewniający nierozprzestrzenianie ognia; 

· Przewody wentylacyjne elastyczne powinny być wykonane z materiałów, co najmniej trudno zapalnych i posiadać długość nie większą niż 4 m; 

· Obudowy wentylatorów i urządzeń zainstalowanych w przewodzie wentylacyjnym powinny mieć klasę odporności ogniowej E I 60; 

· Agregaty będą  wyposażone  w zabezpieczenia uziemiające,

· Wszelkie przewody, kable  i kanały prowadzone przez strefę pożarową, której nie obsługują należy obudować elementami o klasie odporności ogniowej, wymaganej dla elementów oddzielenia przeciwpożarowego tych stref; 

· Powietrze usuwane na zewnątrz przez instalację wywiewną nie zawiera

· czynników szkodliwych; 

· Instalacja wentylacji mechanicznej nawiewnej pracuje wyłącznie na powietrzu 

· zewnętrznym, 

· Inwestor przeszkoli pracowników i wywiesi instrukcję pracy instalacji wentylacji

4.3. Wytyczne wykonawcze.
UwagA!

Wszystkie kanały prowadzić pod sufitem pomieszczeń maksymalnie przytulone i licowane ze ścianami zewnętrznymi pomieszczeń, by  nie zaburzać komunikacji wewnętrznej w  obrębie pomieszczeń. W projekcie dobrano kanały o przekroju okrągłym,  w  przypadku transferowych rurociągów  o średnicach powyżej 200mm stosować bezwzględnie średnice równoważne i zamienić kanały okrągłe na  płaskie prostokątne o minimalnej wysokośc i pozwalającej  na  zamontowanie skrzynek rozprężnych nawiewników, kanały prowadzić maxymalnie przytulone  do  sufitu i ścian zewnętrznych pomieszczeń. 
Ten postulat zrealizować we ścisłej współpracy z inwestorem,który planuje zakup wysokich szafek pracowniczych co  może zaburzyć możliwość montażu wyposażenia szatni w  sytuacji prowadzenia kanałów  o dużym  rozmiarze  w  pionie. Dlatego   na  budowie podczas prefabrykacji  należy ustalić z inwestorem dostępne dla kanałów  wentylacji  poziomy wysokości biegnące  pod sufitem i  w  miejscach zagrożonych bezwzględnie stosować kanały o przekroju prostokątnym z bezwzględnym zachowaniem średnicy równoważnej kanału wynikającej z projektu.
Wysokość kanału dla średnicy równoważnej ustalić na budowie z Inwestorem w stosunku  do  planowanych wymiarów  wysokości szafek pracowniczych.

Pomieszczenie gospodarcze wyposażyć w kratki transferowe  do napływu powietrza  do  pomieszczenia, kompensatę napływyu uwzględniono z   pomieszczenia sąsiedniego- Szatni czystej Męskiej.

· Przed  przystąpieniem do prefabrykacji należy sprawdzić wszystkie zaprojektowane wymiary ze  stanem faktycznym budynku, oraz  istniejącymi elementami instalacji  poddanymi  modernizacji. Szczególną uwagę należy zwrócić  na  wymiary przyłączeniowe przy urządzeniach oraz  elementach wywiewnych i nawiewnych. Kanały typu Spiro wykonać z taśmy  stalowej ocynkowanej, a kształtki  z  blachy stalowej ocynkowanej. Wymiary, wykonanie i szczelność kanałów i kształtek powinna odpowiadać wymaganiom PN. 

· Ze wzgl na prowadzenie przewodów w istniejących pomieszczeniach w których nie do końca odczytano przebiegi zabudowanych instalacji do pozostawienia, a także w przypadku sali, gdzie sufit zasłonięty stopem podwieszanym , (na czas budowy do demontażu) większość kanałów i kształtek wentylacyjnych należy domierzyć z natury.

· Na połączeniach kanałów i kształtek wentylacyjnych należy zastosować uszczelki. Powierzchnie przewodów powinny być gładkie, bez załamań i wgnieceń. Kolana z wymiarem przekroju leżącym w płaszczyźnie zmiany kierunku przepływu większym niż 200 mm wykonać z łopatkami kierującymi. Odnogi elementów odgałęzień (np. trójniki), przy których nie podano ich długości wykonać na długość 100 mm lub 150 mm. Poziome odcinki przewodów wywiewnych powinny być prowadzone ze spadkiem oraz posiadać na prostych odcinkach, co 3 m otwory do czyszczenia (rewizje) ze szczelnymi zamknięciami. 

· Podpory i podwieszenia kanałów wentylacyjnych powinny być odpowiednie do materiału konstrukcji budowlanej oraz odporne na korozje w miejscu ich zamontowania, podwieszenia kanałów sztywne z zachowaniem wymaganych odległości pomiędzy punktami zawieszenia lub podparcia. Sposób mocowania urządzeń wentylacyjnych powinien zabezpieczać przed przenoszeniem drgań na konstrukcję budynku oraz instalacje. 

· Przejścia przewodów przez przegrody należy wykonać w otworach, których wymiary są od 50 do 100 mm większe od wymiarów ich zewnętrznych. Mocowanie przewodów do przegród w budynku należy wykonać w odległości umożliwiającej szczelne wykonanie połączeń poprzecznych. Zamocowanie z uwzględnieniem dodatkowych obciążeń związanych z pracami konserwacyjnymi i serwisowymi. urządzeń i elementów wentylacyjnych powinno być wykonane. 

· Urządzenia wentylacyjne powinny być zamontowane zgodnie z instrukcją producenta. 

· Po zakończeniu prac montażowych należy sprawdzić zgodność wykonania instalacji z zatwierdzonym projektem oraz zastosowanych do wykonania instalacji materiałów i urządzeń. Po wykonaniu wszystkich czynności sprawdzających należy uruchomić instalację wentylacji, przeprowadzić w ciągu 72 godzin próbny rozruch, a następnie wykonać pomiary oraz regulację. Rozruch instalacji wentylacyjnych winien odbywać się równolegle z rozruchem instalacji elektrycznych oraz automatyki i sterowania.

Uwaga: zmiany zakresu instalacji wentylacji w odniesieniu do niniejszego projektu, zmiany materiałów i urządzeń wentylacyjnych oraz zmiany przeznaczenia pomieszczeń oraz ich wyposażenia i technologii, zdejmują z projektanta odpowiedzialność za wynikłe nieprawidłowości w działaniu instalacji. W celu uzyskania zgodności dokumentacji ewentualne zmiany można wprowadzić po pisemnym uzgodnieniu z autorem niniejszego projektu.

4.3.1. Wytyczne dla inwestora

Sprawdzać okresowo stan  zanieczyszczenia  wszystkich filtrów powietrza w centrali i w razie potrzeby wymienić (wyczyścić). Przeszkolić  nadzór techniczny dla bieżącej  obsługi urządzeń. Zaleca  się zlecenie serwisu wyspecjalizowanej firmie. Warunkiem dopuszczenia instalacji wentylacji  do eksploatacji jest  dokonanie prób i protokołów pomiaru ilości powietrza, odbiorów oraz  rozruchu zgodnego z wymaganymi normami i  Warunkami  Technicznymi. Po  odbiorze  instalację należy właściwie  eksploatować w oparciu o instrukcję eksploatacyjną.

4.4. Kanały i kształtki.

Instalację  kanałową wykonać należy z blachy ocynkowanej, łączoną na kołnierze z uszczelkami z gumy mikroporowatej, samoprzylepnymi. Kołnierze dodatkowo ścisnąć co 20 cm klipsem, celem uzyskania podwyższonej szczelności.

Wieszaki i podpory z elementów ocynkowanych.

Instalacja kanałowa została zaprojektowana tak aby zminimalizować wielkość kanałów wentylacyjnych (jest to istotne ze względu na ograniczoną przestrzeń pomiędzy stropem a sufitem podwieszanym), uzyskać możliwie małe straty ciśnienia w kanałach (ze względu na ewentualny hałas – im mniejszy wentylator w centrali tym lepiej) oraz uzyskać pożądany rozkład strumieni powietrznych.

Kanały wywiewne zaleca się układać ze spadkiem oraz zaopatrzyć w otwory rewizyjne niezbędne do czyszczenia i przeprowadzania oględzin. 

4.4.1. Izolacja termiczna kanałów i kształtek.

Wszystkie kanały i kształtki instalacji wywiewnej   będą izolowane termicznie  i akustycznie przy pomocy gotowych elementów izolacyjnych. Można je wykonać jako system posiadający aprobatę techniczną ITB z zastosowaniem płyt PROMAT względnie systemu CONLIT PLUS 60 ALU o odporności ogniowej EIS 60.

4.4.2. Uwagi do  montażu związanego z udostępnieniem do czyszczenia nowoprojektowanej instalacji.

Czyszczenie instalacji  wentylacji powinno być zapewnione przez zastosowanie otworów rewizyjnych w przewodach instalacji kanałowej wywiewnej, lub demontaż elementu składowego instalacji. W przypadkach, gdy prosty odcinek kanału, bez trójników, jest oddzielony od reszty instalacji więcej niż dwoma kolanami, należy montować otwory rewizyjne dla czyszczenia zakończone zaślepkami rewizyjnymi. Instalacje wentylacyjne i klimatyzacji powinny być  poddane okresowym przeglądom i czyszczeniu zgodnie z zaleceniami producenta, jednak nie  rzadziej  niż co 12 mies.
4.5. Wytyczne budowlane

Kanały    wentylacyjne na  terenie  pomieszczeń prowadzić  max.  przytulone   do  ściany w  powierzchni  podstropowej, a  następnie  obudować. Wykonać  przekucia    przez   ściany zewnętrzne dla kanałów, oraz  otwory na   przewody zasilające   centralę w  instalację  chłodniczą  i   grzewczą metodą  odwiertu. Zastosować w  pomieszczeniach obudowę osłonową przewodów  grzewczych i chłodniczych biegnących   do  centrali. Centralę   posadowić      na  poddaszu  budynku na   standardowej ramie dostawcy centrali mocowanej do   podłoża   centrali.
5. Obszar oddziaływania nowoprojektowanej instalacji wentylacji

Obszar oddziaływania nowoprojektowanego układu wentylacji w zakresie instalacji dotyczy  przebudowywanego budynku i jego pomieszczeń. Centrala wentylacyjna, która znajduje się    wewnątrz budynku oddziaływuje na otoczenie budynku w zakresie granic działki budynku.

6. Uwagi końcowe

Całość robót winna wykonywać do tego uprawniona osoba, zgodnie z PT i zachowując przepisy BHP. 

A. Prace wykonać zgodnie „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych” Tom II.

B. Rozporządzenie MI z dnia 12.04.2002 (Dz U. Nr 75 czerwiec 2002) w sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie.
7. Instalacje wody zimnej c.w.u. i cyrkulacji i co

7.1. Instalacje wodne

Do zasilenia nowopowstających Łazienek i Jadalni w ogrzewanie,wodę zimną , ciepłą i cyrkulacyjną należy podłączyć  nowe przewody i nowe przybory przez istniejące przewody wodne zlokalizowane w korytarzu lub pomieszczeniu projektowanym. 
Dla bezpieczeństwa  energetycznego część przyborów będzie zasilana z Istniejącego starego bojlera ciepłej wody zlokalizowanego (w Suszarni, ,lub  nad nią na  poddaszu), a miejsca  o  dużych  potrzebach   jak nowe Umywalnie,  i nowe łazienki zostaną podłączone  do  nowoprojektowanego układu 3-ech leżących bojlerów montowanych równolegle w układzie Tichelmana z zaworem termostatycznym.
Dobrano Bojlery typu: SGWS poziome  Firmy Galmet; 3szt  po 3KW każdy, zasilane  z centralnego  ogrzewania, mają jednak w  opcji wężownicę  elektryczną  na  wypadek awarii kotłowni. Do zasilania nowych Bojlerów ogrzewających ciepłą wodę i do  zasilania nagrzewnicy centrali projektuje się  nowe  piony CO, Cwu, wody zimnej i cyrkulacji. 

 Należy podłączyć nowe piony do zasilania w wodę nowo planowanej Baterii Bojlerów do grzania ciepłej wody  na potrzeby Budynku zlokalizowanej  na  poddaszu.. Podobnie  w   przypadku  ciepłej   wody   użytkowej, centralnego  ogrzewania  i  cyrkulacji – podłączyć nowe piony z instalacjami rozdzielczymi na parterze. 
Do sprawności układu dostawy ciepłej wody dla poziomych ogrzewczy (Bojlerów) dobrano :pompę cyrkulacyjną, pompę centralnego  ogrzewania i pompę ładującą ogrzewacze wodne (bojlery)- szczegóły techniczne na rysunkach i w opisie ogrzewania. 
Przewody zasilające   przybory  Łazienek i nowych Pomieszczeń  połączyć     z istniejącymi, lub   nowymi  pionami,  a   piony i przewody   z    siecią rozdzielczą  magistral wodnych w   korytarzach     na   parterze . 
Szczegóły dot.   średnic   zawiera  część  rysunkowa projektu.

Projektuje się instalację z rur PEX łączonych przez złączki zaciskowe dopuszczalny producent to    jedynie TC  lub  Kantherm. Rurociągi należy zaizolować gotowymi piankami izolacyjnymi (grubości 6mm) odpowiednimi do grubości rur.

Nie przewiduje się dodatkowych kompensacji rurociągów, wykorzystuje się samokompensację rurociągów.

Uwaga dot.  pionów: Przepusty instalacyjne przez stropy, ściany. mają mieć odporność ogniową wymaganą dla  oddzielenia stref, należy zastosować np. zaprawę ogniochronną PROMASTOP MG III. 
W części  rysunkowej zaznaczono piony  nowe i istniejące magistrale ze wskazaniem  do   wymiany  na  większe  średnice   wynikające  z  nowych  potrzeb funkcjonalnych pomieszczeń. Piony wodne obsługujące  łazienki  i pomieszczenia minimalna  średnica na  poziomie   parteru to PEX 30 – PIONY WODNE , a Piony Grzewcze  o Dn 25 z  PEX.
Gałązki rozprowadzające wodę do przyborów i do grzejników poziomo w  pomieszczeniach  przyjęto  średnice:  PEX 16  dla   1 umywalki,  PEX 25  dla więcej  niż  3 urządzeń i PEX30  dla 5 i więcej podłączonych przyborów  sanitarnych.
Bateria Bojlerów  zasilenie wodne z PEX30.
Uwaga:

Ze wzgl na prowadzenie przewodów w istniejących pomieszczeniach w których nie do końca odczytano przebiegi zabudowanych instalacji do pozostawienia, większość przewodów  należy domierzyć z natury.

Z uwagi   na   nie do  końca możliwe  do   odczytania, oraz  ze  wzgl.  Na  słabą  dokumentację archiwalną Szpitala dot miejsca   wpięcia przewodów, określić i  potwierdzić należy  miejsce   wpięcia kanału wskazane  w  projekcie bezpośrednio na miejscu  podczas  realizacji   po odkryciu   szacht sanitarnych. W  sprawach problemowych  można  skorzystać z nadzoru autorskiego.
Przejście instalacji przez wszystkie strefy pożarowe uszczelnić ogniochronnie o ognioodporności stosownie  do   danych  wymagań  każdej  ze  stref, należy zastosować np. zaprawę ogniochronną PROMASTOP MG III. 

7.2. Instalacja kanalizacyjna

Instalację kanalizacji sanitarnej projektowanego założenia przewidziano w przypadku  przyborów sanitarnych Pomieszczeń wpiąć do istniejącego za  ścianą przewodu -podłączenia   do istniejącego wcześniej punktu zasilania. Instalację nowoprojektowanej  Łazienek i Pomieszczeń przewidziano  z wpustami  podłogowymi łącząc poszczególne  odpływy  z   przyborów  sanitarnych  z istniejącym  lub    nowo  projektowanym odbiornikiem w postaci kolektora w podłodze  DN110 podłączonego do istniejącej magistrali głównej kanalizacji w  posadzce  o Dn160. 
Instalacja odprowadzenia skroplin z centrali wzmaga  zabudowy pionu Dn32 i podłączenia go  po odpowietrzeniu do  kanalizacji  na Parterze.  Pion zlokalizowano  przy ścianie Suszarni.  Pion  należy odpowietrzyć. Pion biegnie  z Poddasza   do   Parteru gdzie należy z   powierzchni  podłogowej   poprowadzić   go      z zachowaniem  odpowiedniego  spadku do kolektora   kanalizacyjnego zbiorczego  na  poziomie podposadzką  Parteru. Instalację należy wykonać z odpowiednim spadkiem oraz zapewniając odpowietrzenie.

W części  rysunkowej zaznaczono średnice instalacji kanalizacyjnej. 
Sieć nowych kolektorów zbiorczych pod posadzką nowoprojektowanych pomieszczeń wraz z istniejącymi  na  rys. zaznaczono średnice   Z uwagi   na   nie do  końca możliwe  do   odczytania, oraz  ze  wzgl.  Na  słabą  dokumentację archiwalną dot miejsca   wpięcia kanałów, określić i  potwierdzić należy  miejsce   wpięcia kanału wskazane  w  projekcie bezpośrednio na miejscu  podczas  realizacji   po odkryciu   kanałów rewizyjnych. W  sprawach problemowych  można  skorzystać z nadzoru autorskiego.

Instalację kanalizacji ściekowej zaprojektowano w wykonaniu z rur PP i tu wszelkie połączenia przewidziano typu kielichowego. Do uszczelnienia połączeń  stosuje się gumowe uszczelki wargowe smarowane wstępnie smarem silikonowym. Przy projektowanym podłaczeniu umywalek w łazience projektuje się odpowietrzenie miejscowe na  każdym przyborze. Wpusty  podłogowe i pod  prysznicem zamontować   z   zamknięciem  wodnym i zaworem  napowietrzającym. Przy projektowanym podłączeniu  najdalszych  zlewów,umywalek i przyborów w pomieszczeniach projektuje się odpowietrzenie miejscowe z zamknięciem wodnym.
Wszystkie rury i kształtki muszą posiadać wymagane atesty. Roboty montażowe wykonać zgodnie z obowiązującymi normami i przepisami, także BHP

Uwaga dot.  pionów: Przepusty instalacyjne przez stropy oddzielenia p.poż. mają mieć odporność ogniową wymaganą dla  oddzielenia stref, należy zastosować np. zaprawę ogniochronną PROMASTOP MG III. 

Uwaga:

Ze wzgl na prowadzenie przewodów w istniejących pomieszczeniach parteru w których nie do końca odczytano przebiegi zabudowanych instalacji do pozostawienia, większość przewodów  należy domierzyć z natury.

Uwaga! Przejście instalacji przez wszystkie strefy pożarowe uszczelnić ogniochronnie o ognioodporności stosownie  do   danych  wymagań  każdej  ze  stref.
8. Instalacje centralnego ogrzewania

8.1. Instalacje centralnego ogrzewania

Istniejącą instalację centralnego ogrzewania należy doposażyć w grzejniki płytowe VK Universal Brugman i grzejniki łazienkowe zlokalizowane w   nowych  pomieszczeniach. Grzejniki zaprojektowwano  przy ścianach zewnętrznych  budynku. Dobrano  grzejniki łazienkowe  drabinkowe do łazienek Firmy Enix po  1 na  każdą  nową  toaletę i grzejniki płytowe VK Universal Firmy Brugman  do  pozostałych pomieszczeń.
Uwaga!: Ze  wzgl.  Na  ciasną zabudowę pomieszczeń pracowniczych (szafki na  odzież roboczą) i Umywalni dobrano  w niektórych miejscach grzejniki wysokie ( H=900mm) i wąskie, tak  by  w tych pomieszczeniach mogły się otwierać drzwi szafek  pracowniczych. Bezwzględnie  podczas  zamawiania grzejników   na  budowę  należy skonsultować z inwestorem aktualną lokalizację szafek pracowniczych i ilość  wolnego  prześwitu  po   otwarciu szafek, ze  względu   na  potrzebę zabudowy  na   chłodnych  przegrodach – ścianach zewnętrznych wąskich  grzejników  o określonej wymogami  mocy – szczegóły  na  rysunku. Wszelkie  zmiany lokalizacji przyborów( umywalek , zlewów, wc) i szafek oraz  wyposażenia pociągną zmianę lokalizacji i ewentualnie rozmiarów  grzejników, dopuszcza  się jedynie  niewielkie do 0,5m przesunięcia grzejników i  zmiany  w  obrębie  wymiarów grzejnika  pod  warunkiem  zachowania  mocy grzejnika.

Zasilanie grzejnika przewidziano  od  dołu należy go wyposażyć w  odpowietrzenie, zawory odcinające i  głowicę termostatyczną . Grzejnik podłączyć     od   dołu  wykonując  bruzdę  w   posadzce,  przewód zasilający  i  powrotny  grzejnika  wpiąć do przewodów zabudowanych w posadzce w  pomieszczeniach projektowanych. 

Szczegóły  dot  mocy   i typów  grzejników  dla    nowoplanowanych pomieszczeń zawiera część rysunkowa projektu.

Uwaga, ze  wzgl.  Na  charakter publiczny obiektu przewiduje  się  głowice w  wykonaniu przeciwkradzieżowym

Wszystkie przewody instalacji grzewczej niezależnie od sposobu prowadzenia zaizolować termicznie niepalnym materiałem charakteryzującym się współczynnikiem przewodzenia ciepła w temperaturze 40 0 C, równym 0,035 W/(mxK ) zgodnie z PN-B-02421. 

Na kondygnacji poddasza poziome i pionowe przewody grzewcze prowadzone pod stropem obudować. Zasilanie grzejników projektowane prowadzić zaizolowane w bruzdach ścian. 

Dla ujednolicenia instalacji grzewczej wszystkie nowe elementy instalacji grzewczej wykonać z PEX dopuszcza  się Firmę Kantherm, lub TECE. Przewody instalacji grzewczej i kształtki z PEX łączonych przez złączki zaciskowe dopuszczalny producent to    jedynie TECE  lub  Kantherm. Podejścia do pojedynczych grzejników wykonać z zastosowanie rur PEX16. 

Węzeł ciepłowniczy i istniejąca instalacja c.o. były zaprojektowane dla zasilania wodą grzewczą o parametrach 90/70 C i dla takich temperatur zaprojektowano instalację grzejnikową i zasilającą  nagrzewnicę centrali. 

8.2. Instalacje zasilania nagrzewnicy centrali .
ZASILANIE NAGRZEWNIC CENTRAL WENTYLACYJNYCH. Instalację zasilającą nagrzewnice wykonać z rur PEX łączonych przez złączki zaciskowe Firmy Kantherm lub TECE. Przewody zasilający i powrotny od węzła cieplnego do Nagrzewnicy Centrali prowadzić zaizolowane termicznie z przygotowaniem do warunków  zewnętrznych niepalnym materiałem charakteryzującym się współczynnikiem przewodzenia ciepła w temperaturze 40 0 C, równym 0,035 W/(m*K ) zgodnie z PN-B-02421, przewidzieć ogrzewanie rurociągu kablem grzewczym jako układ przeciwzamrożeniowy przewodów. 
Prowadzenie przewodów DN 25 z PEX o mocy:  29 KW zasilających centralę z wymiennikowni zlokalizowanej w  oddzielnym budynku kotłowni z rozdzielaczy niskich parametrów: 90/70 dalej na zewnątrz budynku do przyłączenia do  Nowoprojektowanej części rozdziału centralnego ogrzewania wewnątrz projektowanego  budynku skąd rozdziałem i pionem  wyprowadzone  na  poddasze do   układu pompowego   nagrzewnicy  z    zaworem trójdrogoym mieszającym. W układzie nagrzewnicy projektuje się pompę obiegową. Nagrzewnica centrali powinna być dostarczona przez producenta z kompletem automatyki, w tym układ przeciwzamrożeniowym, zawór regulacyjny 3-drogowy, czujniki temperatury powietrza nawiewanego i powietrza zewnętrznego. Wszystkie urządzenia i armaturę poza centralą wentylacyjną zaizolować materiałem o odporności ogniowej EI60. Instalację grzewczą zasilającą nagrzewnice zaizolować materiałem o odporności ogniowej EI60, a przejście instalacji przez wszystkie strefy pożarowe uszczelnić ogniochronnie o ognioodporności stosownie  do   danych  wymagań  każdej  ze  stref.

8.3. Instalacje zasilania bojlerów .

ZASILANIE Baterii Bojlerów; Instalację zasilającą wykonać z rur PEX łączonych przez złączki zaciskowe Firmy Kantherm lub TECE. Przewody o mocy:12KW zasilający i powrotny od węzła cieplnego do układu Tichelmana Ogrzewaczy prowadzić zaizolowane termicznie z przygotowaniem do warunków  zewnętrznych niepalnym materiałem charakteryzującym się współczynnikiem przewodzenia ciepła w temperaturze 40 0 C, równym 0,035 W/(m*K ) zgodnie z PN-B-02421, przewidzieć ogrzewanie rurociągu kablem grzewczym jako układ przeciwzamrożeniowy przewodów. 

Prowadzenie przewodów grzewczych DN 25 z PEX o mocy:  12 KW zasilających bojlery z wymiennikowni zlokalizowanej w  oddzielnym budynku kotłowni z rozdzielaczy niskich parametrów: 90/70 dalej na zewnątrz budynku do przyłączenia do  Nowoprojektowanej części rozdziału centralnego ogrzewania wewnątrz projektowanego  budynku skąd rozdziałem i pionem  wyprowadzone  na  poddasze do   układu pompowego   bojlerów  z    zaworem termostatycznym. W układzie bojlerów projektuje się pompę obiegową bojlerów ( dane  na rys) do rozdziału ciepłej wody i  pompę cyrkulacyjną (dane  na rysunku). Wszystkie urządzenia i armaturę zaizolować materiałem o odporności ogniowej EI60. Instalację grzewczą zasilającą nagrzewnice zaizolować materiałem o odporności ogniowej EI60, a przejście instalacji przez wszystkie strefy pożarowe uszczelnić ogniochronnie o ognioodporności stosownie  do   danych  wymagań  każdej  ze  stref.
8.4. Bilans ogrzewania – dobory nowych układów pompowych .

ZASILANIE NAGRZEWNIC CENTRAL WENTYLACYJNYCH: 29 KW,-  Pompa nr 1  
Nagrzewnica : 
Moc cieplna 29 KW, przepływ czynnika grzewczego: 1,25 m3/h, Strata  ciś czynnika grzewczego nagrzewnicy : 2,19kPa.  Przepływ czynnika grzewczego do  nagrzewnicy: 1,3t/h Strata ciśnienia dla  pompy nr1  nagrzewnicy: o stracie ciśnienia 
Pompy nr1 równej: 40 Kpa, Dobrano Pompę Wilo Yonos pico 25/1-6 Pompa nr 1 jest zintegrowana z centralą i zainstalowana  na poddaszu.
Do centrali należy doprowadzić rurociągi DN 25 zasilane pompą nr 1 z energią cieplną z węzła cieplnego  o mocy ok. 29 kWt do  zasilania  nagrzewnicy. 

ZASILANIE BUDYNKU W INSTALACJE STARE I NOWE CENTR. OGRZEW:

· ZASILANIE BATERII NOWYCH BOJLERÓW: 12 Kw- Pompa nr 2
· ZASILANIE NOWYCH GRZEJNIKÓW:17 KW – Pompa nr 2
· ZASILANIE NOWEJ KURTYNY:4 KW- Pompa nr 2

· ZASILANIE STAREJ NIEZMIENIONEJ CZĘŚCI – ISTNIEJĄCE GRZEJNIKI (4,6kw) ,ISTNIEJĄCY BOJLER (12KW) I NAGRZEWNICA STAREJ CENTRALI (4,9KW):  Sumaryczna moc  istniejących starych układów: 21,5KW - Pompa nr 2
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------

SUMARYCZNA MOC Zasilania Budynku:  54,5kw

Pompa nr:2-Dobór pompy zlokalizowanej w kotłowni w węźle  niskich parametrów na  sumaryczną moc budynku (oprócz  nowej  centrali, która ma  oddzielną  nitkę zasilającą i oddzielną pompę nr 1).

SUMARYCZNA MOC Zasilania Budynku:  54,5kw, PRZEPŁYW:2,31t/H, Parametry :90/70
Dobrano Pompę Wilo Yonos pico 25/1-8 o stracie Ciśnieia :45 KPA dla Pompy nr 2 do  zainstalowania w wężle  Centr. Ogrzewania w kotłowni.
Dodatkowe Pompy chłodnicy i  glikolu są opisane  w części  dot. Wentylacji, pompy bojlerów: ładująca i cyrkulacyjna są  opisane  na  rysunkach.
9. Uwagi  Końcowe do Projektu

Uwaga: zmiany zakresu instalacji w odniesieniu do niniejszego projektu, zmiany materiałów i urządzeń  o ile    nie  są   one równoważne oraz zmiany przeznaczenia pomieszczeń oraz ich wyposażenia i technologii, zdejmują z projektanta odpowiedzialność za wynikłe nieprawidłowości w działaniu instalacji. W celu uzyskania zgodności dokumentacji ewentualne zmiany można wprowadzić po pisemnym uzgodnieniu z autorem niniejszego projektu. W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania remontu budynku na nieprzewidziane przeszkody uniemożliwiające wykonanie instalacji w proponowany w przedmiotowym opracowaniu sposób, konieczne jest powiadomienie o fakcie inwestora, inspektorów nadzoru i projektantów wszystkich branż w celu ustalenia rozwiązań alternatywnych.

Uwaga  wszystkie  wymiary  istniejących elementów do  modernizacji  i  istniejących elementów  budowlanych   domierzyć   z   natury    wszędzie  tam  gdzie   nie do  końca  udało  się zmierzyć podczas  inwentaryzacji i   zmiany   dopasować   do  istniejącego  stanu faktycznego. Ze   wzgl.   na    brak  ewentualnej  przestrzeni  pod sufitem Przyziemia do  prowadzenia  sieci   i   kanałów  dopuszcza  się    stosowanie   kanałów    zamiennych np. o przekroju prostokątnym w  stosunku  do    wskazanych w   projekcie  kanałów  okrągłych, koniecznie jednak o średnicach  równoważnych do okrągłych ( wymóg  bezwzględny)  do    dobranych   przekrojów. W  przypadku  stosowania  zmian  przekrojów  kanałów z okrągłych  na  prostokątne i odwrotnie   koniecznie  stosować kształtki płynnie  zmieniające  kształt, podobnie  przy  zmianie   wielkości przekrojów  kanałów bezwzględnie  stosować  zmiany płynne  przekroju za  pomocą  dyfuzorów i  konfuzorów o małej stracie  ciśnienia miejscowego- bezwzględny wymóg. Na wszystkich rozgałęzieniach przewodów magistral i odejść wentylacji bezwzględnie stosować  przepustnice regulacyjne ręczne  do modyfikacji strugi  powietrza   do  poziomów   dobranych w  projekcie.

Uwaga:  Z  powodu nie  do końca  możliwego przeprowadzenia  dokładnych pomiarów modernizowanych instalacji .Długości kanałów, ilość elementów   nawiewno-Wywiewnych i  innych przewodów sprawdzić i uzgodnić z  rysunkami Projektu i   z rzeczywistym  stanem  faktycznym   na miejscu  przewidzianych  zmian. Ilość kolan, trójników, dyfuzorów, konfuzorów i dodatkowych  kształtek wyliczyć z   Rysunku   w  uzgodnieniu  z  korektą  związaną z rzeczywistym  stanem  faktycznym   na miejscu  przewidzianych  zmian.
10. Informacja BIOZ  - zgodnie Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury  z dnia 23.06.2003
10.1. Zakres robót oraz kolejność realizacji poszczególnych obiektów 

Zadanie obejmuje budowę wewnętrznej instalacji kanalizacji, wody, centralnego  ogrzewania, i  układów  wentylacji Budynku SZatni Zakładu Komunalnego w Opolu
10.2. Wykaz istniejących obiektów budowlanych 


Na działce zlokalizowany jest budynek Szatni z przybudówkami garażowymi i Hala garażowa pojazdów Zakładu Komunalnego.

10.3. Wskazanie elementów zagospodarowania , które mogą stwarzać zagrożenie bezpieczeństwa i zdrowia ludzi

Roboty związane z wykonywaniem instalacji wewnętrznych i zewnętrznych prowadzone będą przy równoczesnym prowadzeniu pozostałych robót budowlanych, jak również podczas normalnego użytkowania pozostałych obiektów budowlanych na terenie szpitala prace prowadzone na dachu i na rusztowaniach związane z montażem instalacji kanałowej oraz montażem elementów instalacji wentylacyjnej, co,  i kanalizacji.

Na zewnątrz obiektu należy wygrodzić teren, w którym składowane będą butle z gazami technicznymi przed dostępem osób niepowołanych pracownik wykonujący roboty spawalnicze musi posiadać wymagane uprawnienia do wykonywania w/w robót pracownik wykonujący instalacje elektryczne (zasilanie pomp, wentylatorów, automatyka) musi posiadać wymagane uprawnienia do wykonywania w/w robót Kierownik robót jest zobowiązany opracować plan BiOZ. 

10.4. Przewidywane zagrożenie występujących podczas realizacji robót budowlanych , skala i rodzaje zagrożeń , miejsce i czas ich wystąpienie 

a/ prace spawalnicze i lutownicze 

- wydzielanie szkodliwych gazów

- poparzenia

- zagrożenie pożarowe.

10.5. Informacja o prowadzeniu instruktażu pracowników  przed  przystąpieniem  do robót

Kompleksowe szkolenie w zakresie :

- zasad postępowania w przypadku zagrożeń

– konieczność stosowania środków ochrony indywidualnej zabezpieczającymi przed skutkami zagrożeń

- zasad bezpiecznego nadzoru nad pracami szczególnie niebezpiecznymi 

- sposobu i miejsca przechowywania , składowania substancji niebezpiecznych

- wskazanie środków technicznych i organizacyjnych  zapobiegających niebezpieczeństwom  wynikających z wykonywanych robót budowlanych.

Przed przystąpieniem do robót każdy pracownik powinien być przeszkolony w zakresie robót spawalniczych i robót montażowych prowadzonych na rusztowaniach. Ochrona  osobista  musi  być  stosowana dla  osób  pracujących   na  wysokościach  i    wykonujących  prace  niebezpieczne

10.6. Informacja o wydzieleniu i oznakowaniu miejsca prowadzenia robót budowlanych

a/ prace spawalnicze i lutownicze związane z montażem instalacji - zabezpieczenie stanowiska pracy w podstawowe środki gaśnicze oraz asekurujące pracownika.

11. Obszar oddziaływania obiektu

Projektowane instalacje oddziałują jedynie  na  obszarze   objętym  Działkami   Inwestora w  zakresie    Budynków  (Projektowanej Szatni idobudowanej Hali garażowej pojazdów) objętych  projektem  i w   niewielkim  zakresie poza   Budynkami,  ale   w zakresie   obszaru Działek  Inwestora. Brak innych obostrzeń zgodnie z obowiązującym prawem KC. 
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