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Numer Tytut rysunku Skala
IS 1 Plan sytuacyjny 1:500
IS 2 Profil podtuzny sieci cieplnej. Odcinek A1-A15. Agregat-Budynek C 1:100/500
IS3 Profil podtuzny sieci cieplnej. Odcinek A15-A23. Budynki C-A 1:100/500
IS 4 Profil podtuzny sieci cieplnej. Odcinek K1-K8. Budynki A-B 1:100/500
IS5 Profil podtuzny sieci cieplnej. Odcinek K8-K12. Budynki B-C 1:100/500
IS6 Profil podtuzny sieci cieplnej. Odcinek K12-K17. Budynki C-D 1:100/500
IS7 Schemat montazowy sieci cieplnej w technologii Thermaflex Flexalen -

Odcinek A1-A23
IS8 Schemat montazowy sieci cieplnej w technologii Thermaflex Flexalen -

Odcinek K1-K17
IS9 Przekrdj studzienki odpowietrzajgcej. Punkt sieci A8 1:10
IS10 |Schemat wprowadzenia sieci do budynku na przyktadzie pkt. A14-A15 1:10
IS 11 | Przekroje poprzeczne przez wykop 1:25
IS 12 | Rzut budynku A - Podtgczenie sieci cieplnej z agregatu kogeneracyjnego i zmiany | 1:50

w istniejgcej kottowni
IS 13 | Rzut budynkéw C i C' - Nagrzewnice powietrza dla garazu blaszanego 1:100
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IS 14 | Przekroj budynkéw C i C' - Nagrzewnice powietrza dla garazu blaszanego 1:50

IS 15 | Rzut budynkéw C i C' - Zasilanie nagrzewnic powietrza i podgrzewacza CWU z 1:100
agregatu kogeneracyjnego

IS 16 | Schemat hydrauliczny wspétpracy sieci cieplnej z agregatu z istniejgcg kottownig | -
olejowg

IS 17 | Schemat hydrauliczny istniejgcej kottowni olejowej -

IS 18 | Wezel pompowy w szafie cieptochronne;j 1:50

1. DANE OGOLNE

Podstawa opracowania:
- Zlecenie Inwestora
- Mapa do celéw projektowych w skali 1:500
- Wizja lokalna i inwentaryzacja
- Uzgodnienia koncepcji z inwestorem
- Obowigzujace przepisy i normy

Przedmiotem inwestycji jest wybudowanie zaktadowej sieci cieptowniczej w relacjach:

- istniejgcy agregat kogeneracyjny - istniejgca kottownia olejowa

- istniejgca kottownia olejowa - budynki zaplecze technicznego i socjalnego

Przedsiewziecie ma na celu umozliwienie wykorzystania energii cieplnej produkowanej przez agregat ko-
generacyjny (jako produkt uboczny przy produkcji pradu) do ogrzewania budynkéw. Obecnie ciepto z
agregatu oddawane jest do atmosfery poprzez chtodnice.

Wzdtuz sieci zostanie utozona kanalizacja teletechniczna w celu umieszczenia kabla sterowniczego po-
zwalajgcego na zarzgdzanie pracg sieci cieptowniczej i kottowni. Kanalizacja ujeta jest w projekcie bran-
zy elektrycznej.

Ponadto w budynku C (ozn. wg. planu zagospodarowania) zostang zainstalowane nagrzewnice powie-
trza stuzgce do okresowego ogrzewania budynku C' i rozmrazania sprzetu technicznego. Nagrzewnice
beda zasilane w ciepto z projektowanej sieci poprzez projektowang instalacje grzewczg w budynku.
Przedmiotowa inwestycja miesci sie w catosci na terenie Zaktadu Komunalnego w Opolu na dziatkach
26/5i1/32.

Trasa sieci przebiega wzdtuz istniejgcych ciggdw komunikacyjnych i nie wchodzi w rejon skladowiska
odpadéw.

Kolejnos¢ realizacji sieci zalezy w catosci od mozliwosci technicznych wykonawcy. Preferowane jest
uktadanie sieci kolejno od agregatu w kierunku kottowni. Réwnolegle z siecig cieptowniczg nalezy
ukfada¢ kanalizacje teletechniczng w jednym wykopie.

Niezaleznie od sieci mozna wykonywaé roboty budowlane polegajace na instalacji nagrzewnic powietrza.

Typy urzadzeh i materiatdbw podane zostaty w projekcie przyktadowo dla zobrazowania wymagan
stawianych danym urzadzeniom i materiatom zgodnie z zapisem art. 29 Ustawy z dnia 29 stycznia 2004
.Prawo zamoéwien publicznych”. Wykonawca zobowigzany jest zastosowac urzadzenia i materiaty o
przedstawionych parametrach technicznych, walorach estetycznych i standardzie wykonania nie
gorszym od urzgdzen przedstawionych.

Uruchomienie wszystkich urzgdzen zasilanych elektrycznie musi by¢ wykonane przez autoryzowany
serwis producenta w celu spetnienia wymagan gwarancyjnych.

2. SIEC CIEPLNA

Siecig cieplng niskoparametrowg bedzie transportowane ciepto na potrzeby ogrzewania i wentylacji z
agregatu kogeneracyjnego do budynkéw. W razie postoju agregatu ciepto produkowane bedzie w
istniejgcej kottowni olejowej i transportowane do budynkow.

Obecnie na terenie zaktadu znajduje sie sie¢ cieplna transportujgca ciepto z kottowni do budynkéw.
Istniejgca sie¢ zostanie wylgczona z uzytkowania i zastgpiona nowa, rozleglejszg siecig fgczaca te same
obiekty z agregatem kogeneracyjnym.
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Planuje sie wykonac siec cieplng preizolowang z tworzyw sztucznych.
Zaprojektowano rurocigg preizolowany, gietki, sktadajacy sie z
- Jednej lub dwdch rur przewodowych z polibutylenu.

Wirzymatos$c¢ 8 bar i temeperaturze pracy 95°C.

Gestos¢ materiatu rury 0,93 g/cm3.

Wydtuzalnos¢ cieplna 0,13 mm/mK.

Modut sprezystosci 420 MPa.
- Izolaciji poliolefinowej o strukturze zamknietokomorkowe;.

Gestos¢ pianki izolacyjnej 30 — 40 kg/m?3.

Chtonnos¢ wody - nie wieksza niz 2% po 28 dniach zanurzenia probki.
- Rury ostonowej HDPE

Produkt powinien by¢ zgodny z normg PN — EN 15632 — 1 oraz PN — EN 15632 — 3

Proponuje sie wykorzystanie rur firmy Thermaflex typu Flexalen 600.

Rurociggi dostyarczane sg na budowe w zwojach o dtugosci 110-300mb. t.gczenie rurociggéw
przewodowych wykonywane jest poprzez zgrzewanie, a tgczenie rury ostonowej za pomocg mufy jako

wodoszczelne.

Trase sieci pokazano na planie sytuacyjnym. Zaprojektowano nastepujgcy ukiad sieci:

Pkt trasy| Relacja Ukfad rury | Srednica rury | Srednica Typ rury Dtugos¢ | Diugosé
przewodowej | ptaszcza Flexalen 600 trasy rury

A1-A15 |Agregat Dwie rury @110mm @200mm | VS-R200A110 295m 2x309mb
Budynek C' |jedno-
przewodowe

A15-A23 | Budynek C' | Dwie rury ad75mm @125mm | VS-RH125A75 130m 2x137mb
Budynek A |jedno-
(kottownia) |przewodowe

K1-K8  |Budynek A |Dwie rury J75mm @125mm | VS-RH125A75 92m 2x97mb
Budynek B |jedno-
przewodowe

K8-K12 |Budynek B |Jednarura |2063mm @200mm |VS-RH200A2/63 |33m 1x38mb
Budynek C | dwu-
przewodowa

K12-K17 |Budynek C |Jednarura |2032mm @125mm |VS-RH125A2/32 |45m 1x49mb
Budynek D | dwu-
przewodowa

Odcinek A1-A23 jest nowg siecig cieplng. Odcinek K1-K17 zastepuje istniejaca sie¢ cieplng pomiedzy
kottownig i budynkami.

Kompensacja wydtuzalnosci termicznej rurociggéow odbywac sie bedzie dzieki drobnym zmianom
kierunkow trasy rury przewodowej wewnatrz rury ostonowej (falowaniu). Przewody nalezy uktada¢ w
ziemi swobodnie linig falistg. Przy stosowaniu rurociggéw gietkich z PB/PE nie jest konieczne
stosowanie specjalnych stref kompensaciji.

Sie¢ nalezy wprowadzaé¢ do budynku przez posadzke z zastosowaniem fuku stworzonego przez wygiecie
rurociagu, bez stosowania kolan. Rurocigg wyprowadzi¢ nad posadzke wykonujgc w miejscu wejscia
obsypke piaskowg i obmurowanie krawedzi posadzki, tak aby beton nie stykat sie z ptaszczem
rurociggu.

Przy kazdym wejsciu sieci do budynku nalezy

- zastosowac zakonczenie izolacji uszczelniajgc rure przewodowa do ptaszcza.

- wykonac¢ przejscie z rurociggu PB na stalowy i potgczy¢ z istniejacg instalacjg CO.

- wykonac¢ punkt staty na rurze PB zapobiegajgcy przenoszeniu sit z sieci na instalacje.
- zainstalowa¢ zawory odcinajgce na odgatezieniu do budynku
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Przejscie rurociggdw pod nicekg myjni przejazdowej

Na trasie projektowanej sieci cieplnej istnieje myjnia przejazdowa pozadowiona na zelbetowej niecce. W
celu pokonania przeszkody zaprojektowano przecisk w rurach stalowych ostonowych.

Nalezy zastosowac rury DN250 L=8m dla sieci cieplnej i DN150 |=L=8m dla kanalizacji teletechniczne.
W celu wykonania przecisku nalezy wykopa¢ komory robocze po odbydwu ostronach myjni o rozmirze
umozliwiajgcym wprowadzenie rury i przeciskarki hydtaulicznej.

Przeowdy cieptownicze nalezy wprowadzi¢ do rur ostonowych na ptozach slizgowych. Zaprojektowano
ptozy firmy Integra Gliwice, typu L o wysokosci ptozy 24mm. Na obwodzie rury ostonowej sieci cieplnej
@200 nalezy umiescic¢ 10 szt ptéz. Plozy nalezy rozmiesci¢ wzdiuz rurociggu w odstepie 1,5m co daje 5
kompletéw na rure. Sumarycznie nalezy zastosowaé¢ 100szt ptdz typu L.

Nie przewiduje sie uszczelniania rur przewodowych o rur ostonowych.

Uwaga: przed wykonywaniem przecisku nalezy bezwzglednie wykona¢ przekop probny obok
niecki w celu zinwentaryzowania gtebokosci rurociagu ttocznego odciekéw biegnacego pod
wanna, a krzyzujacego sie z projektowang siecia.

Wezet pompowy w szafie cieptochronnej

Potgczenie sieci z agregatem kogeneracyjnym nastgpi w miejsu wyprowadzonych kré¢cow na
Scianie zewnetrznej konterenera agrgegatu.
Bezposrednio przy agregacie kogeneracyjnym nalezy zabudowaé wezet pompowy odbierajacy ciepto z
obiegu zewnetrznego agregatu i przesytajgcego go do sieci cieplnej.
W wezZle bedg zabudowane m.in.
- sprzegto hydrauliczne w celu rozdzielenia uktadu agregatu, o zmiennym strumieniu masy od sieci
pracujgcej przy statym strumieniu masy.
- licznik ciepta do pomiaru ilosci ciepta wytworzonego przez agregat i oddawanego do sieci cieplnej
- pompa obiegowa sieci cieplne;j
- uktad upustowy pracujacy jako element grzejny w czasie postoju agregatu, zapobiegajgcy zamrozeniu
uktadu.
Szczegodlowe zestawienie elementéw wezta przedstawiono w rozdziale 4 tgcznie z projektowanymi
urzgdzeniami w kottowni.

Wszystkie wyzej wymienione elementy nalezy zabudowaé w szafie cieptochronnej ustawionej na
gruncie przy kontenerze agregatu kogeneracyjnego. Szafa nie bedzie zafundamentowana - bedzie stata
swobodnie na kostce brukowej. Elastyczne potgczenia rurociggoéw z siecia cieplng i agregatem pozwolg
na okresowe odigczanie szafy (sieci) od agregatu, kiedy ten przewozony jest do serwisu.

Urzadzenia w weZle hydraulicznym nalezy rozwing¢ wzdtuz Sciany agregatu kogeneracyjnego w
ksztatt litery U, ze sprzegtem hydraulicznym umieszczonym przy agregacie, oraz licznikiem i pompg
obiegowa umieszczong dalej od agregatu.

Wymagane wymiary szafy netto (wewnetrzne) wynosza okoto 2,7mx1,1m w rzucie, wysokosé
1,8m.

Szafe nalezy wykonaé na budowie, po wykonaniu uktadu hydraulicznego, w postaci ramy
szkieletowej z profili zamknietych aluminiowych, obtozonych ptytami warstwowymi sciennymi o grubosci
rdzenia 120mm (np. Kingspan KS1000 AWP). Gérng ptyte (dach szafy) nalezy zabezpieczyé¢ przed
deszczem blachg falistg z okapem wystajacym 100mm poza obrys szafy. Drzwi do szafy nalezy wykonaé
analogicznie jak Sciany, w postaci ramy z profili aluminiowych obtoZzonych ptytami warstwowymi. Nalezy
wykonac tylng $ciane szafy (od strony agregatu) gdyz podczas serwisu agregatu szafa bedzie obiektem
wolno-stojgcym.

Wszystkie potgczenia ptyt, krawedzie $cian i dachu nalezy uszczelni¢ silikonem dekarskim.
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ZESTAWIENIE PROJEKTOWANYCH ELEMENTOW SIECI

Zestawienie dotyczy rurpciggdw, elementdw tgczacych i towarzyszacych w wykopach.

Urzadzenia i armature w wezle pompowym i w kottowni zestawiono oddzielnie.

L.p. | Nr katalogowy Nazwa Dz ‘Jedn. ‘ llos¢
Odcinek A1 - A8

1 |VS-R200A110 sr:’t;ad;fjg?r']‘;wa”a pojedyncza z bariera | 44, m  |4x66
2 VS-MAN200A125-A110 | Koncowka gumowa na rure pojedynczg | 110-125/200 |szt. 4
3 GF-EM110 Mufa elektrooporowa 110 szt. 6
4 FV-UM200 PO Zestaw do izolacji proste;j 200 szt. 2
5 PB-FLANSCH 110 Adapter kotnierzowy - kpl. 4
6 FV-MD 200DRS Rekaw wejsciowy 200 szt. 2
7 F-RCLAMP110 Punkt staty 110 szt. 2
8 - Krag studni betonowej 1200 szt. 1
9 - Plyta pokrywowa studni betonowej 1200 szt. 1
10 |- Pierscien wyréwnawczy betonowy 600 szt. 2
11 |- Witaz zeliwny lekki, klasy A15 600 szt. 1
12 Prostka stalowa dwukotnierzowa DN100

- L=500mm szt. 2
13 |- Zawor kulowy DN25, PN6, gwintowany szt. 2
14 |- Rura odpowietrzenia DN25 m 1
15 |- Izolacja studzienki 150mm kpl. 1
16 |- Izolacja rurociggéw 50mm kpl. 1

Odcinek A8 - A15

17 | VS-R200A110 Sﬁtﬁj sfrl:azﬂgwana pojedyncza z barierg 110 m g i gg
18 |VS-MAN200A125-A110 | Koricbwka gumowa na rure pojedynczg | 110-125/200 | szt. 4
19 |GF-EM110 Mufa elektrooporowa 110 szt. 6
20 |FV-UM200 PO Zestaw do izolacji proste;j 200 szt. 2
21 |PB-FLANSCH 110 Adapter kotnierzowy - kpl. 4
22 |FV-MD 200DRS Rekaw wejsciowy 200 szt. 4
23 |F-RCLAMP110 Punkt staty 110 szt. 4
24 Rura przeciskowo-ostonowa stalowa

- DN250 L=8m szt. 2
o5 Rura przeciskowo-ostonowa stalowa

- DN150 L=8m szt. 1
26 Ptozy $lizgowe Integra Gliwice typ L

- H=24mm szt. 100

Odcinek A15 - A23

27 |VS-RH125A75 ;{#tl;% }p,)frl:azl?rllc;wana pojedyncza z barierg 75 m ? :;(7
28 |VS-MAN125A75-A32 |Koncéwka gumowa na rure pojedynczg |32-75/125 szt. 4
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29 |GF-EM75 Mufa elektrooporowa 75 szt. 4
30 |PB-FLANSCH 75 Adapter kotnierzowy - kpl. 4
31 |FV-MD 125DRS Rekaw wejsciowy 125 szt. 4
32 |F-RCLAMP75 Punkt staty 75 szt. 4
Odcinek K1 - K8
33 |VS-RH125A75 5;%5}[35%‘”3”3 pojedyncza z barierg | ;5 m|2x97
34 |VS-MAN125A75-A32 |Koncowka gumowa na rure pojedynczg |32-75/125 szt. 4
35 |GF-EM75 Mufa elektrooporowa 75 szt. 4
36 |PB-FLANSCH 75 Adapter kotnierzowy - kpl. 4
37 |FV-MD 125DRS Rekaw wejsciowy 125 szt. 4
38 |F-RCLAMP75 Punkt staty 75 szt. 4
Odcinek K8 - K12

39 |VS-RH200A2/63 aR:tryad;’]fSZJ?’:;‘Na”a podwdjna z bariera |5 g4 m |38
40 |VS-MAN200A2/63 Kohcéwka gumowa na rure podwojng 2x63/200 szt. 2
41 Zigczka przejsciowa z gwintem

WAKG63/5,7 zewnetrznym 63 szt.
42 |FV-MD 200DRS Rekaw wejsciowy 200 szt.
43 |F-RCLAMP2/63 Punkt staty 2*63 szt.

Odcinek K12 - K18

44 |VS-RH125A2/32 5#@5{32%‘;""3”3 podwojna z bariera |5, 3, m |49
45 VS-MAN125A2/32- o ~

A2/20 Kohcéwka gumowa na rure podwadjng 2x20-32/125 | szt. 2
46 Ztaczka przejsciowa z gwintem

WAK32/2,9 zewnetrznym 32 szt.
47 |FV-MD 125DRS Rekaw wejsciowy 125 szt.
48 |F-RCLAMP2/32 Punkt staty 2*32 szt.

2.1 Wykonawstwo sieci

Rurociggi cieplne utozy¢ na gtebokosci okoto 0,9-1,3m, na podsypce piaskowej gr 15¢cm, nastepnie

wykonac¢ zasypke piaskowg gr. 15cm, a powyzej zasypac piaskiem do poziomu podbudowy chodnikdw.
W terenach zielonych zasypke powyzej 15 cm nad kanatem wykona¢ mozna gruntem rodzimym.
Warstwy obsypki i zasypki zagesci¢ do 1s=0,95. Przed zasypaniem przewodéw trase rurociggéw nalezy
oznaczy¢ tasma lokalizacyjno-wykrywczg koloru czerwonego z zatopiong wktadkg metalowg. Tasme
nalezy utozy¢ 30cm nad grzbietem rury.

Przy skrzyZzowaniach z istniejgcym uzbrojeniem elektroenergetycznym, telekomunikacyjnym i gazowym
nalezy na tym uzbrojeniu zainstalowac¢ rury ochronne dwudzielne Arot.

Roboty ziemne

Wszystkie roboty ziemne nalezy wykonywaé zgodnie z normg BN-83/8836-02 - Przewody podziemne.
Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Roboty ziemne nalezy wykonywaé mechanicznie na terenie nie uzbrojonym.

W rejonie istniejagcego uzbrojenia podziemnego roboty nalezy wykonywac recznie.
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Uwaga: w miejscu wykonywania przecisku pod wanng zelbetowa myjni najazdowej nalezy
bezwzglednie wykonaé przekop probny w celu zinwentaryzowania gtebokosci rurociggu
ttocznego odciekéw biegngcego pod wanng, a krzyzujacego sie z projektowang siecia.

Wykop dla sieci cieplnej musi by¢ poszezony o okoto 0,5m aby umozliwi¢ utozenie kanalizacji kablowe;.

Wykopy mechaniczne wykonywane bedg jako wykopy o $cianach pionowych z umocnieniem.
Do wykonania wykopéw, odspajania, wydobywania urobku i zatadunku na $rodki transportowe nalezy
zastosowac np: koparke jednonaczyniowa hydrauliczng, ggsienicowg lub kotowg, z osprzetem
podsiebiernym o pojemnoéci tyzki np. 0,6 m3.
Z uwagi na zaprojektowang zasypke z piasku, ziemie z wykopu nalezy fadowa¢ bezposrednio na
samochody i odwozi¢ na miejsce sktadowania lub skladowaé na terenach przylegtych, celem
wykorzystania do miejscowego ksztattowania terenu

Podczas wykonywania przejscia przy stupach oswietleniowych nalezy je zabezpieczy¢
odciggami stalowymi i podporami drewnianymi przed przewrdceniem sie do wykopu.

Przy prowadzeniu robét nalezy przestrzegac przepisy BHP zawarte w rozporzadzeniu
nr 93 MBIiPMB z dnia 28.03.1972 /Dz.U nr 13/72 /, a w szczegolnosci dla robét ziemnych rozdziat 5 §
233-250. Kierownik budowy zobowigzany jest przeszkoli¢ podleglych sobie pracownikow w zakresie
BHP i fakt ten wpisa¢ do dziennika budowy. Do schodzenia do wykopdéw uzywacé drabin. Wykopy
zabezpieczy¢ barierkami z desek lub wyprasek stalowych o wys. 1,25 m. Wymagany pas budowy przy
wykopach prostych umocnionych z odwozem ziemi - min 2,0 m

Umocnienie $cian wykopu

Wykopy wykonywane bedg jako wykopy o scianach pionowych z umocnieniem poziomym
ciagtym z wyprasek stalowych, rozpér mechanicznych i obudéw wykopéw typu BOX.

Prace montazowe

Roztadunek rur nalezy wykonywac z nalezytg ostroznoscig. Rury nie mogg by¢ zrzucane ani
$ciggane z naczepy, powinny by¢ unoszone i delikatnie uktadane na ziemi. Rury nalezy skladowacé na
bebnach, zgodnie z zaleceniami producenta, stosujgc podktady drewniane.

Przed przystgpieniem do montazu rury muszg by¢ skontrolowane pod wzgledem ujawnienia
ewentualnych uszkodzen.

Rury PB nalezy ukfada¢ z jednego ciggu rozwijajgc ze zwoju. Ksztaltki tgczy¢ przez zgrzewanie
elektrooporowe, z zastosowaniem rekomendowanego przez producenta rur osprzetu. Przy zgrzewaniu
nalezy postepowac zgodnie z instrukcjg producenta rur.

Proby cisnieniowe wodociggu i ptukanie

Prébe cisnieniowg wolno przeprowadzac tylko w warunkach przepisowo utozonego na podtozu
przewodu. Przed rozpoczeciem podnoszenia cisnienia przewdd musi byé catkowicie wypetniony woda.
Dopiero wtedy moze by¢ podnoszone ci$nienie. Zamkniecia koncéwek nalezy starannie rozeprzec
odpowiednio do wystepujgcych sit.

Prébe szczelnosci przewoddw wykonaé nalezy zgodnie z PN-81/B-10725 metodg prob hydraulicznych.
Wode do préb nalezy pobieraé z istniejgcej sieci wodociggowe;.

Cisnienie probne odcinkéw winno wynosi¢ pp = 3 x pr = 0,6 MPa. Cisnienie prébne catego przewodu po
ukonczeniu i zasypaniu rurociggu pp = 1,5 x pr = 0,3 MPa

Obsypka i oznaczenie przewoddéw, zasypka wykopow

Przez obsypke nastepuje odcigzenie rurociggéw od wystepujgcego w wykopie bocznego parcia
ziemi.

Do zasypania wykopow przewidziano dowdéz piasku. Wykop nalezy zasypywaé warstwami
grubosci 15 cm. Materiatem obsypki nalezy wypetni¢ wykop z obu stron przewodu do wysokosci 15 cm
ponad wierzch rury.

Do zageszczania wykopu w warstwie do 30cm ponad rurociggiem uzywacé ubijakéw recznych lub lekkich
zageszczarek mechanicznych. Powyzej stosowa¢ zageszczarki wibracyjne. Ubijanie i zageszczanie musi
nastepowac réwnoczesnie z obu stron przewodu.
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Przed zasypaniem przewoddw trase rurociggéw nalezy oznaczy¢ tasma lokalizacyjno-wykrywczg
z zatopiong wktadkg metalowg. Tasme nalezy utozy¢ 30cm nad grzbietem rury.

Wykop zasypac piaskiem do poziomu podbudowy jezdni lub chodnika w miejscach drég lub
chodnikéw przejezdnych; w miejscach nieprzejezdnych zasypka piaskiem o grubosci warstwy 15 cm, a
powyzej zasypka gruntem rodzimym.

Roboty zabezpieczajgce i pomocnicze

Caly teren prac winien by¢ zabezpieczony przed dostepem os6b postronnych, wokét wykopu
ustawione porgcze ochronne i napisy "Uwaga wykopy, osobom postronnym wstep wzbroniony". W nocy
wykopy powinny posiadac¢ czerwone swiatto ostrzegawcze.

Porecze powinny mie¢ wysokos¢ 1,1 m ponad terenem i by¢ ustawione w odlegtosci 1,0 m od
krawedzi wykopu. W miejscach przejs¢ pieszych oraz poruszania sie pojazdéw kotowych nalezy
przewidzie¢ zabudowe ktadek drewnianych.

3. OGRZEWANIE GARAZU C'

Zgodnie z ustaleniami z inwestorem zaprojektowano system ogrzewania powietrznego dla
budynku C' (garazu blaszanego).

W budynku C, w garazu kompaktora ktory jest pomieszczeniem murowanym i ogrzewanym
zostang zainstalowane nagrzewnice powietrza stuzgce do okresowego ogrzewania budynku C' i
rozmrazania sprzetu technicznego. Nagrzewnice beda zasilane w ciepto z projektowane;j sieci cieplne;.

Przewiduje sie zainstalowanie 4 szt aparatéw grzewczo-wentylacyjnych, w zabudowie kanatowe;j
pracujgcych na powietrzu obiegowym. Aparaty bedg podwieszone pod stropem garazu kompaktora w
budynku C. Za pomocg krétkiego kanatu nawiewnego bedg nawiewac ciepte powietrze bezposrednio
przez sciane do garazu blaszanego C'. Zimne powietrze znad posadzki C' bedzie czerpane dwoma
kanatami zbiorczymi, przechodzito do garazu kompaktora, gdzie bedzie sie rozdziela¢ na poszczegdlne
aparaty grzewczo-wentylacyjne.

Aparaty bedg zawieszone na wysokosci okoto 3,3m nad posadzkg, za$ nawiew bedzie odbywat
sie na wysokosci 3,5m nad posadzka.

Maksymalna temperatura nawiewu to +70°C.

Aparaty grzewcze zasilane bedg w czynnik grzewczy z projektowanej sieci cieptowniczej,
bezposrednio z agregatu kogeneracyjnego. W czasie postoju agregatu garaz nie bedzie ogrzewany.

W ramach budowanej instalacji CO wewnetrznej nalezy podigczy¢ istniejgcy zasobnikowy
podgrzewacz cieptej wody w czesci socjalnej budynku C do sieci cieptowniczej zasilanej z agregatu.
Podgrzewacz zasilany jest obecnie z instalacji CO potgczonej z kottownig olejowg ktéra nie pracuje w
lecie.

Bilans cieplny

Moc aparatéw grzewczych dobrano w celu optymalnego wykorzystania nadwyZzki ciepta
produkowanej przez agregat, aby umozliwi¢ jak najszybsze rozmrozenie i ogrzanie sprzetu.
Sumaryczna moc grzewcza aparatéw to 360kW.

Zastosowane urzgdzenia grzewcze

Zaprojektowano cztery jednakowe aparaty grzewczo-wentylacyjne
firmy VBW Engineering typ SWO-S (w wykonaniu specjalnym), o nastepujgcych parametrach:
Moc grzewcza: Qg=90kW
Czynnik grzewczy: woda 90/70°C
Minimalna temperatura pomieszczenia: -20°C
Maksymalna temperatura w czasie ogrzewania: +16°C
Maksymalna temperatura nawiewu: +70°C
Wydatek powietrza: 4940 m3/h
Sprez dyspozycyjny na kréécach urzadzenia: 100Pa
Moc elektryczna: 0,84kW/400V
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Kazdy aparat wyposazony jest w:

- obudowe

- wentylator osiowy

- wodng nagrzewnice powietrza

- 2 przepustnice odcinajgce z sitownikami, zamykajgce sie w czasie postoju (zabezpieczenie przed
zamrozeniem)

- 2 krocce elastyczne do potgczenia z kanatami wentylacyjnymi

- zawor 2-drogowy przy nagrzewnicy z sifownikiem

- czujnik kanatowy temperatury nawiewu (ograniczenie temp. nawiewu)

- termostat przeciwzamrozeniowy (wstepne wysterowanie zaworu 2-drogowego - nadrzedne wzgledem
automatyki sterujgcej)

Pracg wszystkich aparatéw zawiaduje wspoélna automatyka zabudowana w indywidualnie konfigurowanej
rozdzielnicy, z gtdwnym sterownikiem sterujgcym praca wszystkich elementéw (silnikdw, zawordw,
przepustnic) w zaleznos$ci od czujnika temperatury w pomieszczeniu garazu.

Automatyka bedzie posiada¢ styk bezpotencjatowy pozwalajgcy na wylgczenie nagrzewnic w przypadku
postoju agregatu.

Rozdzielnica z zabudowanym sterownikiem dostarczana jest przez firme VBW fgcznie z apratami
grzewczo-wentylacyjnymi.

Kanaty wentylacyjne

Instalacje wentylacyjng czerpigca powietrze do nagrzewnic i nawiewajgcg do pomieszczenia wykonac z
kanatéw prostokatnych ze stali ocynkowanej o wymiarach podanych na rzucie budynku. Przewody o
przekroju prostokagtnym, ktérych wymiary bokéw sg w stosunku wiekszym niz 1:3 zaopatrzy¢ wewnatrz w
kierownice strumienia powietrza.

Potgczenia kotnierzowe kanatdéw prostokgtnych wyposazy¢ w uszczelki na catej szerokosci kotnierzy, nie
wchodzgce w swiatto kanatu.

Aparaty taczy¢ z kanatami za pomoca fgcznikoéw elastycznych. Kanaly biegngce w budynku C (czes¢
ogrzewana) nalezy zaizolowac cieplnie i przeciwroszeniowo otuling samoprzylepng z kauczuku
spienionego z ptaszczem aluminiowym; grubosc¢ otuliny minimum 25 mm. Mozna zastosowac np.
izolacje kauczukows firmy K-Flex typ ST AD ALU.

Usytuowanie elementéw instalacji wentylacyjnej oraz wymiary i trasy kanatéw wentylacyjnych pokazano
na rzutach budynku.

Kanaty wentylacyjne powinny by¢ mocowane do scian i stropédw przy pomocy wieszakow i uchwytéw,
zawierajgcych zabezpieczenia przed przenoszeniem drgan instalacji na ustroj budowlany.

Projektowang instalacje wentylacji mechanicznej wykona¢ nalezy zgodnie z normami :

PN-EN 1505 : 2001 Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o
przekroju prostokatnym - Wymiary

PN-EN 1506 : 2001 Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o
przekroju kotowym - Wymiary

PN - B-03434 :1999 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Podstawowe wymagania i badania

PN -B-76002:1976 Wentylacja - Potgczenia urzadzen, przewoddw i ksztattek wentylacyjnych
blaszanych

PN-EN 12236:2003 Wentylacja budynkéw. Podwieszenia i podpory przewodoéw wentylacyjnych.
Wymagania wytrzymatosciowe.

PN-EN 13180:2002(U) Wentylacja w budynkach. Sie¢ przewodoéw. Wymiary i wymagania mechaniczne
dotyczgce przewodow elastycznych.

PN-B-03434:1999 Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Podstawowe wymagania i badania.

PN-B-76001:1996 Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Szczelnos¢. Wymagania i badania.

Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Wentylacyjnych COBRI INSTAL 09. 2002 r.

Zestawienie ksztaltek wentylacyjnych zalaczono na koncu opisu technicznego.

Podtaczenie nagrzewnic do sieci cieplnej

Aparaty grzewczo-wentylacyjne nalezy podigczy¢ do projektowanej sieci cieptowniczej w pkt
A15. Na wejsciu sieci do budynku C z kierunku od Agregatu nalezy wykonac¢ przejscie rurociggu
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J110PB/DN100 stal kotnierzowa. Nalezy wykona¢ odgatezienie do instalacji nagrzewnic DN80 stal oraz
odgatezienie DN65 stal dla dalszej czeéci sieci w kierunku budynku A (kottownia). Nad posadzkg nalezy
wykonac przejscie DNG5 stal / @75PB i potgczy¢ z siecig cieptowniczg w kierunku budynku A.

Na odgatezieniu do nagrzewnic zainstalowac¢ przepustnice odcinajgce kotnierzowe DN8O0.
Wzdtuz Sciany, ponizej nagrzewnic nalezy wykonac instalacje zasilajgcg nagrzewnice z rur stalowych o
Srednicach opisanych na planie.

Przed kazdg nagrzewnicg zainstalowa¢ zawory odcinajgce DN40, odwadniajgce DN10 (od
strony wymiennika), i odpowietrzajgce. Zawory odcinajgce reczne sg niezalezne od zaworéw
regulacyjnych z sitownikami dostarczanymi przez producenta nagrzewnic.

Podigczenie podgrzewacza CWU

W ramach prac zwigzanych z poditgczaniem aparatow grzewczych nalezy dokonac przetgczenia
istniejgcego pojemnosciowego podgrzewacza CWU z istniejgcej instalacji CO zasilanej w kottowni
olejowej, do instalacji CO zasilanej z agregatu kogeneracyjnego.

Nalezy wykonac¢ odgatezienie od instalacji zasilajgcej nagrzewnice przed pierwszym
urzagdzeniem i poprowadzi¢ instalacje pod stropem garazu kompaktora do pomieszczenia technicznego
w zapleczu socjalnym gdzie zlokalizowany jest podgrzewacz.

Istniejgce rurociggi zasilajgce podgrzewacz nalezy odtgczyc¢ i zaslepic.

Na projektowanej instalacji, bezposrednio przed podgrzewaczem nalezy zainstalowa¢ zawory
odcinajgce, a na rurociggu powrotnym zawor termostatyczny bezposredniego dziatania z kapilarg
zanurzong w zbiorniku CWU.

Mozna zastosowac¢ np. Regulator Temperatury Danfoss AVTB DN20, z nastawami temperatury
30-100°C.

Rurociagi i armatura

W instalacji centralnego ogrzewania, na odcinkach prowadzonych po $cianach i pod stropem, nalezy
stosowac rury cienkoscienne ze stali niestopowej typu 1.308, ocynkowane zewnetrznie, o potgczeniach
zaciskowych za pomoca ksztaltek systemowych kielichowych, z podwdjnym zaciskiem (przed i za
uszczelky), z systemem do wykrywania niezaprasowanych potaczen (kontrolowany przeciek), z
pierscieniem uszczelniajgcym umieszczonym fabrycznie wewnatrz kielicha. Powyzsze wymagania
spetniajg np. rury Viega Prestabo, ktére stanowig kompletny system rur z ksztattkami.

Rodzina zastosowanych rur Viega obejmuje:

DN DN réwnowazne d di s
[mm] | stalczarna[mm] | [mm] [mm] [mm]
DN 15 DN 10 15,0 12,6 1,2
DN 18 DN 15 18,0 15,6 1,2
DN 22 DN 20 22,0 19,0 1,5
DN 28 DN 25 28,0 25,0 1,5
DN 35 DN 32 35,0 32,0 1,5
DN 42 DN 40 42,0 39,0 1,5
DN 54 DN 50 54,0 51,0 1,5
DN 64 DN ,55” 64,0 60,0 2,0
DN 76 DN 65 76,1 72,1 2,0
DN 88 DN 80 88,9 84,9 2,0

DN 108 DN 100 108,0 | 104,0 2,0

10
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Przewody ogrzewania zaizolowaé piankg poliuretanowg w ostonkach ochronnych, gtadkich, zmywalnych.
Zaprojektowano izolacje firmy Thermaflex typ Thermapur. Nalezy izolowac¢ takze armature i pompy za
pomocg firmowych ksztattek izolacyjnych producentéw.

Minimalng grubos$¢ otuliny podano w tabeli ponizej:

Srednica wewnetrzna Grubos$¢ izolacji
przewodu

do 22 mm 20 mm

od 22 do 35 mm 30 mm

od 35 do 100 mm réwna srednicy rurociggu
powyzej 100mm 100 mm

Na instalacjach grzewczych nalezy stosowa¢ armature zaporowg w zaleznosci od srednicy:

- <DN40 - zawory kulowe, ¢wier¢ obrotowe, mosiezne, chromowane, o potgczeniach gwintowanych, z
dtugg rgczka.

- 2DN50 - przepustnice odcinajgce, ¢wier¢ obrotowe, mosiezne chromowane, stalowe nierdzewne lub
zeliwne, o potgczeniach kotnierzowych.

4. ZMIANY W ISTNIEJACEJ KOTLOWNI W BUDYNKU A ORAZ WEZEL POMPOWY PRZY
AGREGACIE

W istniejgcej kottowni olejowej w budynku A nalezy dokona¢ zmian w uktadzie hydraulicznym w
zwigzku z potgczeniem sieci cieptowniczej z agregatu z istniejgcym uktadem grzewczym.

Nalezy wprowadzi¢ do budynku dwa komplety zakohczen sieci cieplne;j:
- relacji agregat-kottownia
- relacji kottownia-budynki.

Siec relacji kottownia-budynki nalezy potaczyc z istniejgcy instalacjg CO w kottowni.

Siec relacji agregat-kottownia nalezy wtgczy¢ do instalacji kottowni bezposrednio przy kotle, tak
aby ciepto dostarczane przez tg sie¢ bylo podawane na instalacje zamiast ciepta z kotta.

Ponadto w kottowni nalezy zabudowac:
- pompe obiegowg zapobiegajgcg zamrozeniu sieci cieptowniczej w kierunku agregatu w zimie, podczas
postoju agregatu.
- komplet przepustnic odcinajgcych z sitownikami
- haczynie wzbiorcze dla sieci agregat-kottownia
- automatyke sterujgca.

Potgczenie sieci z agregatem kogeneracyjnym nastgpi w miejsu wyprowadzonych kro¢coéw na
Scianie zewnetrznej konterenera agrgegatu.
Bezposrednio przy agregacie kogeneracyjnym nalezy zabudowac¢ wezet pompowy odbierajgcy ciepto z
obiegu zewnetrznego agregatu i przesytajgcego go do sieci cieplnej.
W wezZle bedg zabudowane m.in.
- sprzegto hydrauliczne w celu rozdzielenia ukfadu agregatu, o zmiennym strumieniu masy od sieci
pracujacej przy statym strumieniu masy.
- licznik ciepta do pomiaru ilosci ciepta wytworzonego przez agregat i oddawanego do sieci cieplnej
- pompa obiegowa sieci cieplne;j
- uktad upustowy z zaworem regulacyjnym pracujgcy jako element grzejny w czasie postoju agregatu,
zapobiegajgcy zamrozeniu armatury w szafie.
Urzadzenia wezta nalezy zabudowac w szafie cieptchronnej opisanej w rozdziale dotyczacym sieci
cieplne;.

Miejsca wigczenia projektowanej sieci do uktadu hydraulicznego istniejgcej kottowni i agregatu pokazano
na schemacie.

Sposdb wykonania i materiaty analogiczne jak przy podtgczaniu nagrzewnic w budynku C.

11
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ZESTAWIENIE PROJEKTOWANYCH ELEMENTOW INSTALACJI

Zestawienie dotyczy urzadzen i armatury. Elementy sieci cieplnej zestawiono oddzielnie.

Ozn.

Element

KG

Kompensator gumowy EPDM, Tmax=100°C, DN65, L=115mm, kotnierzowy
Tubes Interantional TG-T-EPDM-65
2 szt

ZB

Zawoér bezpieczenstwa dla wymiennika ciepta agregatu kogeneracyjnego
SYR 1915, 1 1/2”, 2,5 bar, $rednica wylotu d=35mm, przepustowos$¢ maksymalna 803kW.

SH

Sprzegto hydrauliczne z separatorem powietrza i zanieczyszczenh
Spirotech typ Spirocross DN80

LC

Licznik ciepta ultradzwiekowy KAMSTRUP sktadajgcy sie z:

- przeptywomierz typu ULTRAFLOW 54 DN65, Qp=25m®h, kv=102, APp=4,9kPa=0,49msw
- integrator MULTICAL 602

- 2 szt czujnikéw PT 500, dwuprzewodowych w tulejach wspawanych

Przeptywomierz i integrator zasilane wtasnymi bateriami.

POS

Pompa obiegowa sieci, w relacji Agregat-Kottownia

Grundfos Magna 3 65-150 F, sterowana elektronicznie, staty przeptyw.
G=22,5 m*h , H=56kPa=5,6msw

Ne=500W, Nem=1301W, 230V

ZNU1

Zawor nadmiarowo-uspustowy, niezalezny od ci$nienia Q=0,47m?h, AP=16kPa
Danfoss ABQM DN20, nastawa 52%

ZNU2

Zawor nadmiarowo-uspustowy, niezalezny od cisnienia Q=0,23m?h, AP=16kPa
Danfoss ABQM DN15, nastawa 51%

WS

Waz stalowy cisnieniowy, elastyczny, Tmax=100°C, DN65, L=300mm, kotnierzowy
Tubes Interantional TB-METALFLEX/M-065
2 szt

Z1

Przepustnica odcinajgca z napedem elektrycznym on/off, otwarta pod napieciem, zamknieta
bez napiecia.
Socla Sylax DN65 z napedem Socla ER20 Failsafe, 230V.

Z2

Przepustnica odcinajgca z napedem elektrycznym on/off, otwarta pod napieciem, zamknieta
bez napigcia.
Socla Sylax DN65 z napedem Socla ER20 Failsafe, 230V.

Z3

Przepustnica odcinajgca z napedem elektrycznym on/off, otwarta pod napieciem, zamknieta
bez napiecia.
Socla Sylax DN65 z napedem Socla ER20 Failsafe, 230V.

Z4

Przepustnica odcinajgca z napedem elekirycznym on/off, otwarta pod napieciem, zamknieta
bez napiegcia.
Socla Sylax DN65 z napedem Socla ER20 Failsafe, 230V.

Z5

Przepustnica odcinajgca z napedem elektrycznym on/off, otwarta pod napieciem, zamknieta
bez napiegcia.
Socla Sylax DN65 z napedem Socla ER20 Failsafe, 230V.

PPZ

Pompa przeciwzamrozeniowa dla sieci w relacji Kottownia- Agregat
Grundfos Alpha 2 25-60, sterowana elektronicznie, staty przeptyw.
G=0,7 m3h , H=25kPa=2,5msw

Ne=13W, Nen.,=34W, 230V

NWS

Naczynie wzbiorcze dla nowej sieci cieplnej Reflex N 800

Srednica: 740mm, wysoko$é: 1996mm, kréciec przytgczeniowy R 1".

Kazde naczynie, ze ztagczem samoodcinajgcym SU R 1. Rura wzbiorcza DN25.
Cisnienie wstepne 1,5 bar.

ZR1

Zawor rownowazacy IMI TA STAF DN65, nastawa 5,0 (Q=22,5 AP=20kPa)

ZR2

Zawor réwnowazacy IMI TA STAF DN80, nastawa 4,2 (Q=15,9 AP=23kPa)
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STER | Sterownik elektroniczny, programowalny, sterujgcy wspétpraca sieci cieplnej z istniejgca
kottownia.

Sauter EY-AS 200.

Sterownik ujety jest w kosztorysie branzy elektrycznej. Osprzet elektryczny (przekazniki)
zgodnie z projektem branzy elektrycznej.

Dobér naczynia wzbiorczego cisnieniowego dla sieci (NWS)

W celu zabezpieczenia projektowanej instalacji CO uktadu zamknietego projektuje sie nowe naczynie
wzbiorcze przeponowe .

Zabezpieczenie uktadu zaprojektowano zgodnie z PN-91/B-02414

- instalacja c.o. Q =510 kW
parametry instalacji c.0. 90/70 °C
cisnienie statyczne ps = 1,3 bar
ci$nienie wstepne p, = 1,3 bar
ci$nienie maksymalne pmax = 2,3 bar
ci$nienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa p., = 2,5 bar

- pojemnosé ztadu Vz = 5,14 m?

- pojemnosc¢ uzytkowa naczynia
Vu=V,xgxAV =5,14 x 999,7 x 0.0356 = 183 dm?®

- objetosc¢ catkowita naczynia
VC=VUX[pmax+1 ] . [pmax‘po]

Pmax = 2.3 bar ; p,=1.5 bar
Vc=183x[2,3+1]:[2,3-1,5]=754,9 dm?®

- $rednica rury wzbiorczej
d = 0.7 x \755 = 19,2 mm. Przyjeto rurocigg DN25 (Dw=27,9mm)

Dobrano naczynie wzbiorcze cisnieniowe firmy REFLEX, typ N 800 o parametrach :
Vc=800 dm3,  Pmax=6 bar, Pstat= 1.5 bar szt 1
D=740mm ; H= 1996 mm

Przed naczyniem nalezy zainstalowaé zawér Reflex SU R 1, z mozliwoscig oprézniania
naczynia.

UWAGA: ci$nienie wstepne w naczyniu ustawi¢ takie samo jak w naczyniu istniejgcym, okoto
1,5bar. Obydwa naczynia bedg wspotpracowac ze sobg i konieczne jest aby posiadaty to tamo cisnienie
wstepne.

Dobrane naczynie wzbiorcze przejmuje rozszerzalnos¢ cieplng czynnika roboczego w
projektowanej sieci cieplnej na odcinku od agregatu do kottowni, wraz z instalacjg grzewczg dla garazu
blaszanego (A1-A23).

Istniejgce naczynie wzbiorcze w kottowni Reflex N250 przejmuje rozszerzalnosé cieplng
czynnika roboczego w projektowanej sieci cieplnej na odcinku od kottowni do budynkéw, wraz z
istniejgcymi instalacjami grzewczymi w budynkach (K1-K17).

4.1 Sterowanie wspoétpraca sieci cieplnej z agregatu z istniejgca kottownia.
Uktad potgczonych zrodet ciepta kottowni olejowej i agregatu kogeneracyjnego moze pracowac w

jednym w czterech stanéw. Warunki pracy poszczegdlnych elementéw w tych stanach podano w
ponizszej tabeli:
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Stan pracy Urzadzenie Stan
urzadzenia
1) Praca normalna Pompa POS Pracuje
Agregat wytwarza ciepto w ilosci ponad 150kW o temperaturze 90°C. Zawor ZA1 Otwart
Kociot jest wytgczony i odciety hydraulicznie. y
Automatyka kotta pracuje sterujgc obiegami grzewczymi. Zawor Z2 Otwarty
Ciepto z agregatu transportowane jest do budynku C' i kottowni. Zawér Z3 Otwart
W budynku C' w zaleznosci od recznego zatgczenia nagrzewnic ciepto jest awor warty
wykorzystane lub wraca do agregatu. Zawor Z4 Zamkniety
W kottowni ciepto przez zawor Z1 wpltywa na kolektor zasilajgcy kotta i dalej i .
rozbierane jest przez pompy instalacji grzewczych. Powrét z instalacji grzewczych | £8Wor £5 Zamknigty
przez zawor Z2 powraca do agregatu. Pompa PPZ Stoi
Niewykorzystane ciepto (masa czynnika nie pobrana przez pompy) przeptywa -
spigeciem przez zawdr Z3 i wraca do agregatu. Pompa PCO | Pracuje
Pompa PS Pracuje
Pompa PL Pracuje
2) Rozruch lub zatrzymanie agregatu. Pompa POS Pracuje
Agregat wytwarza ciepto w ilosci mniejszej niz 150kW lub o temperaturze nizszej . .
niz 90°C (temperatura mierzona przez czujnik CT1) Zawor Z1 Zamkniety
Kociot pracuje i jest potgczony hydraulicznie. Zawor Z2 Zamkniety
Sladowe ilosci ciepta z agregatu transportowane sg do budynku C' i kottowni.
W budynku C' w zaleznosci od recznego zataczenia nagrzewnic ciepto jest Zawor Z3 Otwarty
wykorzystane lub wraca do agregatu. Zawor Z4 Otwarty
W kottowni ciepto przeptywa spieciem przez zawér Z3 i wraca do agregatu.
Ruch w sieci zapobiega jej zamarznieciu i przygotowuje ja do przetaczenia w stan | Zawoér Z5 Otwarty
normalnej pracy (kiedy temp. czynnika w agregacie osiggnie 90°C). Pompa PPZ Stoi
Kociot pracuje normalnie - podaje ciepto przez zawoér Z4 do instalacji CO, za$ P
powro6t z instalacji wraca przez zawér Z5 do kotta. Pompa PCO Pracuje
Zamkniety zawor Z2 uniemozliwia kontakt kotta z agregatem. )
Pompa PS Pracuje
Pompa PL Pracuje
3) Postoj agregatu. Pompa POS Stoi
Kociot pracuje i jest potaczony hydraulicznie. Zawér Z1 Zamkniet
Automatyka kotta pracuje sterujgc obiegami grzewczymi. ety
Kociot pracuje normalnie - podaje ciepto przez zawér Z4 do instalacji CO, za$ Zawor Z2 Zamkniety
powrét z instalacji wraca przez zawér Z5 do kotfa. Zawér Z3 Zamkniet
Sie¢ cieplna agregat-kottownia jest nieczynna i odcieta od kottowni. awor amkniety
Zawoér Z4 Otwarty
Zawor Z5 Otwarty
Pompa PPZ Stoi
Pompa PCO Pracuje
Pompa PS Pracuje
Pompa Pt Pracuje
4) Postoj agregatu. Temperatura zewnetrzna < 0°C. Pompa POS Stoi
Kociot pracuje i jest potaczony hydraulicznie. . .
Kociot pracuje normalnie - podaje ciepto przez zawér Z4 do instalacji CO, za$ Zawor 21 Zamknigty
powrét z instalacji wraca przez zawér Z5 do kotfa. Zawor Z2 Otwarty
Jesli temperatura na czujniku CTz spadnie < 0°C, w celu zabezpieczenia sieci Zawér Z3 Zamkniet
przez zamrozeniem uruchamiana jest pompa PPZ podajgca znikome ilosci ciepta awor amkniety
w kierunku agregatu. Zamkniety zawor Z3 uniemozliwia krétkie spiecie. Czynnik Zawor Z4 Otwarty
grzewczy przeptywa przez zawor nadmiarowo-upustowy w budynku C' i w wezle i
pompowym przy agregacie, a nastepnie powraca przez zawor Z2 do kotta. Sie¢ | £awor 25 Otwarty
cieplna w kierunku agregatu staje sie odbiornikiem ciepta rbwnowaznym z Pompa PPZ Pracuje
pozostatymi instalacjami CO. -
Pompa PCO Pracuje
Pompa PS Pracuje
Pompa Pt Pracuje
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Pracg sieci zawiadywaé bedzie swobodnie programowalny sterownik PLC umieszczony w kottowni w
budynku A.

Sterownik musi posiadac:

- wejscie i czujnik temperatury zewnetrznej, $cienny - CTz

- wejscie i czujnik temperatury czynnika grzewczego, zanurzalny - CT1

- wejscie do przyjecia sygnatu o stanie pracy agregatu - PA (0 agregat stoi, 1 agregat pracuje)

- wyjécie do sterowania pompa obiegowa - POS (0 pompa stoi, 1 pompa pracuje)

- wyjscie do sterowania pompg obiegowg - PPZ (0 pompa stoi, 1 pompa pracuje)

- wyjscie do sterowania zaworem - Z1 (0 zawdr zamkniety, 1 zawodr otwarty)

- wyjscie do sterowania zaworem - Z2 (0 zawor zamknigty, 1 zawor otwarty)

- wyjscie do sterowania zaworem - Z3 (0 zawdr zamkniety, 1 zawér otwarty)

- wyjscie do sterowania zaworem - Z4 (0 zawor zamknigty, 1 zawor otwarty)

- wyjscie do sterowania zaworem - Z5 (0 zawdr zamkniety, 1 zawér otwarty)

- wyjscie przekaznikowe do zastosowania blokady palnika istniejgcym w kotle - BP (0 palnik pracuje, 1
palnik zablokowany)

Dobrano sterownik Sauter EY-AS 200, z dwoma czujnikami temperatury PT1000. Sterowanie wyjsciami
cyfrowymi (realy) sterownika poprzez przekazniki pragdowe 230V wg. projektu elektrycznego.
Sterownik, oraz koszt programiowania, ujety jest w kosztorysie branzy elektrycznej.

W sterowniku nalezy zaprogramowac na budowie petle kontrolng zgodnie z ponizszg tabelg stanow
pracy.

Wejscie Wyjscie| POS | PPZ |z1,z2| z3 |z4,Z5 BP
CTz |<0°C

CT1 |<85°C 0 1 0 0 1 0
PA |0

CTz |<0°C

CT1 |<85°C 1 0 0 1 1 0
PA |1

CTz |<0°C

CT1 |>85°C 1 0 1 1 0 1
PA |1

CTz |>0°C

CT1 |<85°C 0 0 0 0 1 0
PA |0

CTz |>0°C

CT1 |<85°C 1 0 0 1 1 0
PA |1

CTz |>0°C

CT1 |>85°C 1 0 1 1 0 1
PA |1
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5. UWAGI KONCOWE
Catos¢ projektowanych instalacji wykona¢ z zachowaniem wymagan zawartych w :
- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano- Montazowych tom Il - instalacje
sanitarne i przemystowe" 1988
- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Cieptowniczych z Rur i Elementéw Preizolowanych
COBRI INSTAL, zeszyt 4, 06. 2002 r.
- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Centralnego Ogrzewania COBRI INSTAL
zeszyt 6, 05. 2003 r.
- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Wentylacyjnych COBRI INSTAL
zeszyt 5, 09.2002r.
- Istniejgce uzbrojenie nalezy doktadnie zlokalizowac¢ w trakcie realizacji rob6t ziemnych poprzez
wykonanie przekopow probnych,
- Wszelkie odstepstwa nalezy korygowac przy udziale projektanta i uzytkownika sieci,
- Prace ziemne i montazowe wykonywac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP, zarzadzeniami
oraz normami PN,

Prace prowadzi¢ z zachowaniem wymogéw ogélnych i szczegdlnych dotyczacych bezpieczehstwa i
higieny pracy, a w szczegdlnosci z zachowaniem przepisow zawartych w Rozporzgdzeniu Ministra
Pracy i Polityki Socjalnej z dn. 26.09.1997 w sprawie ogoélnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy

oraz Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dn. 6.02.2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych.

Opracowat: lipiec 2015

mgr inz. Marcin Swigtkiewicz
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