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Podmiejskiej 69

— czes¢ elektryczna —
1. Wstep
1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania szczegélowe dotyczace wykonania i odbioru robot kanalizacji
teletechnicznej, instalacje elektryczne zasilania i sterowania w ramach projektu zakladowej sieci
cieplnej na terenie Zakladu Komunalnego w Opolu .

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Zakres stosowania niniejszej STWiORB jest zgodny z ustaleniami zawartymi w STWiORB ,,Wymagania
ogblne”.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z montazem obejmuja
jak w pkt. 1.1.
1) W zakres robét dla potrzeb czesci instalacji elektrycznych wchodzi:
a) budowa kanalizacji teletechnicznej . — ilos¢ zgodnie z przedmiarem robot,
b) tablica rozdzielcza w istniejgcej kottowni — ilosé zgodnie z przedmiarem robot,
¢) tablica rozdzielcza przy agregacie ko generacyjnym — ilos¢ zgodnie z przedmiarem robot,
d) instalacje elektryczne zasilania i sterowania urzqdzeniami — ilos¢ zgodnie 7 przedmiarem robot,
1.4. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Puszka rozgalezna (rozgaleznik) — element instalacji elektrycznej stuzacy do rozgalezienia i potaczenia
przewoddéw poza tablicg rozdzielcza oraz tacznikami elektrycznymi, gniazdami wtyczkowymi i oprawami
oswietleniowymi,
1.4.2. Tablica rozdzielcza - urzadzenie rozdzielczo - sterownicze bezposrednio zasilajace i zabezpieczajace
urzadzenia odbiorcze.
1.4.3. Gniazdo wtyczkowe — urzadzenie elektryczne stuzace do podtaczania aparatéw i urzadzen elektrycznych
przeno$nych lub przesuwnych,
1.4.4. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona cze¢sci przewodzacych, dostgpnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zakléceniowych.
1.4.5. Pozostale okreslenia - s3 zgodne z obowigzujacymi Polskimi normami i definicjami podanymi
w STWIORB ,,Wymagania ogélne”, s3 zgodne lub réwnowazne z Polskimi Normami zawartymi w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004r., a w przypadku ich braku z normami
branzowymi, warunkami technicznymi wykonania i odbioru wymienionymi indywidualnie, przy kazdej
pozycji dodatkowo. Roboty muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujacych przepiséw,
norm i instrukcji. Nie wyszczeg6lnienie jakichkolwiek z obowigzujacych aktéw prawnych nie zwalnia
wykonawcy od ich stosowania.
1.5.  Materialy i urzadzenia.
Materiaty muszg mie¢ atest wytworcy w postaci za§wiadczenia o jakosci lub aprobaty technicznej — stwierdzajacy
zgodno$¢ jego wykonania z odpowiednimi warunkami, ustawami oraz rozporzadzeniami.
Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga si¢ §wiadectw jakosci lub dopuszczen do stosowania np.
urzadzenia, kable, konstrukcje wsporcze, itp. nalezy dostarcza¢ ze $wiadectwami jakoS$ci, kartami gwarancyjnymi
lub protokotami odbioru technicznego (np. w przypadku urzadzen prefabrykowanych) lub odpowiednimi
dopuszczeniami do stosowania.
1.5.1. Instalacje elektryczne
Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznych powinny odpowiadaé¢ parametrom technicznym
wyspecyfikowanym w dokumentacji projektowej i wykazach materiatowych oraz wymaganiom odpowiednich norm
i aprobat technicznych .
1.5.2. Sie¢ teleinformatyczna i instalacje stabopradowe
Przy uktadaniu kabli, zaréwno miedzianych, nalezy stosowa¢ si¢ do odpowiednich zalecen producenta (tj.
promienia gigcia, sily i sposobu wciagania, itp.).
Kable sterownicze nalezy uktada¢ w wybudowanej kanalizacji kablowej w sposéb odpowiadajacy odpornosci
konstrukcji kabla na wszelkie uszkodzenia mechaniczne. W szczegdlnosci nalezy wystrzega¢ si¢ nadmiernego
Sciskania kabli, deptania po kablach utozonych na podlodze oraz zatamywania kabli na elementach konstrukcji
kanatéw kablowych. Przy odwijaniu kabla z b¢bna badz wyciaganiu kabla z pudetka nie nalezy przekraczaé
maksymalnej sity ciggnigcia oraz zwraca¢ uwage na to, by na kablu nie tworzyty si¢ wezly ani supty.
2. Ogoélne wymagania zwigzane z wykonywaniem robét elektrycznych.
2.1. Transport, przyjmowanie i skladowanie materialéw na placu budowy.
2.1.1. Wymagania ogélne
2.1.1.1. Dostawa materiatéw przeznaczonych do robdt elektrycznych powinna nastapi¢é dopiero po
odpowiednim przygotowaniu pomieszcze magazynowych i sktadowisk na placu budowy. Jesli jest to
konieczne ze wzgledu na rodzaj materiatdw, pomieszczenia magazynowe powinny by¢ zamykane, powinny



takze zabezpiecza¢ materiaty od zewng¢trznych wplywdéw atmosferycznych, a w razie potrzeby umozliwiaé
utrzymanie wewnatrz odpowiedniej temperatury i wilgotnosci.

2.1.1.2. Sktadowanie materiatow, aparatow i urzadzen elektrycznych powinno odbywaé si¢ w warunkach
zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ ich wtasciwosci technicznych (jakosci) na
skutek wptywéw atmosferycznych lub czynnikéw fizykochemicznych. Nalezy zachowaé wymagania
wynikajace ze specjalnych wlasciwosci materiatéw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa

przeciwpozarowego.
2.1.2.  Transport materialow
2.1.2.1. Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materialéw,

elementow, konstrukcji, urzadzen itp. niezb¢dnych do wykonywania danego rodzaju robét elektrycznych. W
czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposéb zapobiegajacy ich uszkodzeniu.
2.1.2.2. W czasie transportu, zaladunku i wyladunku oraz skladowania aparatury elektrycznej i urzadzen
rozdzielczych nalezy przestrzegal¢ zalecen wytworcéw, a w szczegdlnodci: transportowane urzadzenia
zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz przesuwaniem si¢ wewnatrz tadowni.

2.1.2.3. W czasie transportu i sktadowania konce wszystkich rodzajéw kabli powinny by¢ zabezpieczone przed
zawilgoceniem i innymi wptywami §rodowiska przez: w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych
zalozenie na oczyszczonej powloce kapturkéw termokurczliwych pokrytych od wewnatrz warstwa kleju lub
nalozenie kapturkéw z tworzywa sztucznego i uszczelnienie ich za pomoca kilku obwojéw z tasmy
przylepne;j.

2.1.3.  Odbiér i przyjmowanie materialéw, wyrobow i urzadzen

2.1.3.1. Przyjecie materialdw do magazynu na budowie powinno by¢ poprzedzone jakoSciowym i iloSciowym
odbiorem tych materiatléw.

2.1.3.2. Przedsigbiorstwo wykonawcze jest zobowiazane dostarczaé na budowe wyroby i materiaty (tzn.
nieuzywane). Materialy uzywane moga by¢ stosowane wylacznie za pisemna zgoda inwestora lub jego
upowaznionego przedstawiciela.

2.1.3.3. Parametry techniczne materialéw i wyrobéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie
technicznym i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowiazujacych norm panstwowych (PN lub BN),
przepiséw dotyczacych budowy urzadzen elektrycznych oraz niniejszych warunkéw technicznych. Jesli w
projekcie lub kosztorysie przy okreslonym materiale, wyrobie lub urzadzeniu podany jest numer katalogowy,
to dostarczony na budow¢ wyréb powinien $cisle odpowiada¢ opisowi katalogowemu. Materialy i wyroby
zamienne powinny posiada¢ co najmniej takie same parametry.

2.1.3.4. Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga si¢ $wiadectw jakoSci, np.: aparaty, kable,
urzadzenia prefabrykowane itp., nalezy dostarcza¢ wraz ze §wiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi lub
protokotami odbioru technicznego (np. w przypadku urzadzen prefabrykowanych). Przy odbiorze materiatéw
nalezy zwrécié uwage na zgodno$é stanu faktycznego z dowodami dostawy. Swiadectwa jakosci, karty
gwarancyjne, protokoty wewnetrznego odbioru technicznego itp. dokumenty materialowe nalezy starannie
przechowywa¢ w magazynie wraz z materialem, a po wydaniu materialu z magazynu - w kierownictwie
rob6t (budowy).

2.1.35. Dostarczone na miejsce sktadowania (budowg) materiaty i urzadzenia nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodno$ci z danymi wytworcy, przeprowadzi¢ ogledziny stanu opakowan materiatow, czesci
sktadowych urzadzen i kompletnych urzadzen. Nalezy rowniez wyrywkowo sprawdzi¢ jako$¢ wykonania,
stwierdzi¢ brak uszkodzen, w tym spowodowanych korozja itp.

2.1.3.6. W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych si¢ watpliwo$ci mogacych mie¢ wptyw na jako$é
wykonania rob6t materialty i elementy urzadzen nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ badaniom
okreslonym przez kierownictwo (dozdr techniczny) robot.

2.14. Skladowanie materialow

2.1.4.1. Sposéb sktadowania materiatéw elektrycznych w magazynach, jak i konserwacja tych materialéw
powinny by¢ dostosowane do rodzaju materiatéw. Nalezy stosowa¢ ogélne wymagania podane w p. 2.1.1.

2.1.4.2. Materiaty, aparaty, urzadzenia i maszyny elektryczne nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach
zamknigtych przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i dobrze o§wietlonych.

2.1.4.3. Przy sktadowaniu poszczegélnych rodzajéw materialéw nalezy przestrzega¢ nastgpujacych wymagan:

e) przewody izolowane i ta$my izolacyjne nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych i
chtodnych,

f) skladowanie kabli i osprzetu powinno by¢ zgodne z nastgpujacymi warunkami: kable w czasie
sktadowania powinny znajdowac si¢ na begbnach; dopuszcza si¢ sktadowanie krétkich odcinkéw
kabli w kregach, bez zalaman lub innych uszkodzefi mechanicznych, zaleca si¢ sktadowanie
zestawdw montazowych z taSm elektroizolacyjnych oraz z rur termokurczliwych w
pomieszczeniach o temperaturze nieprzekraczajacej +20°C,

g) wyroby metalowe i drobniejsze stalowe wyroby hutnicze, jak druty, liny, cienkie blachy, drobne
ksztaltowniki itp., nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych, z odpowiednim zabezpieczeniem
przed dzialaniem korozji,

h) narzedzia nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknigtych, suchych, odpowiednio
ogrzewanych i przewietrzanych; nalezy je odpowiednio zakonserwowac przed dziataniem korozji,



i)  sprzet ochrony osobistej oraz odziez ochronng i robocza nalezy przechowywaé w pomieszczeniach
jak w p. h); sktaduje si¢ je na oddzielnych pétkach wedlug gatunkéw, wymiaréw i przeznaczenia, z
tym, ze odziez robocza uzywang zattuszczong nalezy przechowywaé oddzielnie, rozwieszona, a
nieukladana warstwami; odziez i wyroby futrzane nalezy zabezpieczy¢ przed gryzoniami i molami,

j) cement i gips w workach papierowych nalezy skladowa¢ w pomieszczeniach suchych,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i wilgocia; nalezy zwraca¢ uwage¢ na okres
zdolnosci wigzania cementu i gipsu, ktory jest stosunkowo krétki; szczegétowe warunki sg podane
w odno$nych normach panstwowych,

2.2. Maszyny i urzadzenia stosowane przy wykonywaniu robot budowlano - montazowych

2.2.1. Maszyny, urzadzenia i sprz¢t zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone parametry
techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich
przeznaczeniem.

2.2.2.  Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym, eksploatowane na
budowie, powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajace do ich eksploatacji.

2.2.3. Uzywane na budowie maszyny i urzadzenia mozna uruchamia¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu
technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwo$cia uruchomienia przez osoby
niepowotane.

2.3. Ogolne zasady wykonywania robot

2.3.1. Wymagania ogoélne

2.3.1.1. Przy wykonywaniu rob6t ogélnobudowlanych zwigzanych pomocniczo z wykonawstwem robot
elektrycznych nalezy przestrzega¢ wymagan podanych w WTWiO, tom 1.

2.3.2. Ustanowienie kierownika budowy (robot)

2.3.2.1. Inwestor nie bedacy osoba fizyczng jest obowigzany do ustanowienia kierownika budowy dla
wykonania lub przebudowy budynkéw, obiektéw inzynierskich oraz statych instalacji zwigzanych z
budynkami i obiektami inzynierskimi. Ustanowienie kierownika budowy w przypadku inwestycji
dokonywanych przez osoby fizyczne jest wymagane dla budynkéw, dla ktérych konieczne jest uzyskanie
zezwolenia na ich prowadzenie.

2.3.2.2. W przypadku, gdy na budowie wystepuja instalacyjne roboty budowlano-montazowe dla ich
prowadzenia ustanawia si¢ kierownika robét o odpowiednich kwalifikacjach w danej specjalnosci robot, w
tym i dla robét elektrycznych instalacyjno-montazowych.

2.3.2.3. Kierownik budowy (robét) powinien wpisa¢ w dzienniku budowy (rob6t) o§wiadczenie o podjgciu
swej funkcji.

2.3.3. Prowadzenie dziennika budowy (robot)

2.3.3.1. Przy wykonywaniu robdt, dla ktérych wymagane jest ustanowienie kierownika budowy (robét), jak to
podano wyzej w p. 3.2, obowiazkowe jest prowadzenie dziennika budowy (robét). Dziennik rob6t
elektrycznych wykonywanych w ramach podwykonawstwa powinien by¢ prowadzony w nawiazaniu do
dziennika budowy prowadzonego przez kierownictwo generalnego wykonawcy. Dziennik ten po
zakonczeniu robét nalezy dotaczy¢ do dziennika budowy danego obiektu.

2.3.3.2. Dziennik budowy (robét) jest przeznaczony do zapisu przebiegu rob6t i wydarzen na budowie oraz
okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét. Dziennik budowy stanowi urzgdowy dokument i jest
wydawany przez wlasciwy organ administracji panstwowej. W odniesieniu do obiektéw sieciowych lub
liniowych podzielonych na odpowiednie odcinki robét jest dopuszczalne prowadzenie dziennika budowy dla
poszczegdlnych, wyraznie oznaczonych odcinkéw robét.

2.3.33. Zapisy w dzienniku budowy (rob6t) powinny by¢ dokonywane na biezaco i chronologicznie. Kazdy
zapis powinien by¢ opatrzony data i podpisem osoby dokonujacej zapisu z podaniem imienia i nazwiska,
stanowiska stuzbowego oraz nazwy reprezentowanej instytucji. Z kazdym zapisem powinna by¢
zaznajomiona kompetentna osoba, ktérej zapis dotyczy, co powinno by¢ potwierdzone podpisem tej osoby.

2.3.34. Prawo do dokonywania zapiséw w dzienniku budowy (robét) przystuguje kierownikom budowy i
kierownikom robdt oraz nast¢pujacym osobom, w granicach ich kompetencji okreslonej aktualnymi
przepisami: pracownikom wtasciwych organéw panstwowego nadzoru budowlanego oraz innych organéw, w
zakresie ich uprawnien i obowigzkéw w przestrzeganiu przepiséw na budowie, majstrom, upowaznionym
przedstawicielom inwestora i osobom petnigcym nadzér autorski, pracownikom kontroli technicznej
wykonawcy, pracownikom stuzby bhp, przedstawicielom organéw nadrzgdnych i inspekcyjnych inwestora i
wykonawcy, osobom wchodzacym w sklad personelu wykonawcy na budowie (niewymienionym wyzej), ale
tylko w zakresie bezpieczenstwa wykonywania robét.

2.3.35. Za prawidlowe prowadzenie dziennika budowy (robét) i jego przechowywanie odpowiedzialny jest
kierownik budowy (robét), a przy wykonywaniu rob6t systemem gospodarczym - osoba kierujgca robotami
lub prowadzaca z ramienia inwestora.

2.3.3.6. Przez caty czas prowadzenia rob6t nalezy przechowywac¢ dokumenty stanowiace podstawg ich
wykonania oraz udostepnia¢ te dokumenty! Dziennik budowy uprawnionym organom.

2.3.4. Odbiér frontu robot

2.34.1. Przed rozpoczeciem robét elektrycznych wykonawca powinien zapoznac¢ si¢ z obiektem budowlanym
(lub terenem), gdzie beda prowadzone roboty oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie frontu robét.



2.3.42. Odbidr frontu robét przez wykonawce od zleceniodawcy (generalnego wykonawcy, inwestora)
powinien by¢ dokonany komisyjnie z udzialem zainteresowanych stron i udokumentowany spisaniem
protokotu.

2.3.4.3. Zakres i termin odbioru frontu rob6t oraz stan obiektu przekazywanego do rob6t powinien by¢ zgodny
z ustaleniami podanymi w umowie o realizacj¢ inwestycji lub z ewentualnymi p6zniejszymi zmianami
umowy.

2.3.5. Koordynacja robét elektrycznych z innymi robotami

2.3.5.1. Koordynacja robét budowlano-montazowych poszczegdlnych rodzajéw powinna by¢ dokonywana we
wszystkich fazach procesu inwestycyjnego, poczawszy od projektowania, a skonczywszy na rozruchu i
przekazaniu do eksploatacji. Koordynacja nalezy obja¢ réwniez projekty i robét, ogélne harmonogramy
budowy oraz faze realizacji (wykonawstwa) inwestycji. Wykonywanie rob6t koordynowac biezaco z
kierownikiem budowy - przedstawicielem generalnego wykonawcy i kierownikami rob6t poszczegdlnych
rodzajow.

2.3.5.2. Og6lny harmonogram budowy powinien okre§la¢ zakres oraz terminy rozpoczgcia i zakonczenia
poszczegblnych rodzajéw robét lub ich etapéw i powinien by¢ tak uzgodniony, aby zapewnial prawidlowy
przebieg zasadniczych robét ogélnobudowlanych, a w szczegélnosci umozliwial technicznie i ekonomicznie
prawidlowe wykonawstwo robét specjalistycznych (w tym i elektrycznych). Ogdlny harmonogram budowy
powinien stanowi¢ podstawe do opracowania szczegétowych harmonograméw robét elektrycznych.

2.3.5.3. Koordynacja nalezy obja¢ réwniez pomocnicze roboty ogélnobudowlane zwigzane z robotami
elektrycznymi, jesli przedsigbiorstwo robét elektrycznych nie bedzie wykonywato robét pomocniczych
sitami wlasnymi, np. naprawa nawierzchni, wykonywanie rusztowan powyzej wysokosci 4 m itp.

3. [Instalacje elektryczne wnetrzowe o napieciu do 1 kV w budownictwie ogélnym

3.1. Wstep

3.1.1.  Warunki techniczne podane w niniejszym rozdziale dotycza wykonania i odbioru instalacji elektrycznych

wnetrzowych o napigciu do 1 kV w budownictwie ogdlnym, tj. uzyteczno$ci publicznej,
w pomieszczeniach suchych lub wilgotnych.

3.1.2.  Warunki dotycza instalacji wn¢trzowych wykonywanych:

e przewodami wielozylowymi w rurach instalacyjnych z tworzywa ukladanych pod tynkiem lub
w podtodze

e przewodami wtynkowymi,
przewodami wielozytowymi w korytkach oraz listwach instalacyjnych z tworzywa,
przewodami wielozylowymi (kabelkowymi) i kablami uktadanymi w prefabrykowanych kanatach
instalacyjnych (sufitowych, nasciennych itp.)

3.1.3.  Warunki dotycza réwniez montazu zabezpieczen.

3.2. Transport, przyjmowanie i skladowanie materiatéw

Wymagania dotyczace transportu, przyjmowania i sktadowania materialéw na budowie sg podane w p. 2.1.1.1.

3.3. Wymagania ogoélne dotyczace wykonawstwa

Wymagania ogélne dotyczace wykonywania rob6t podane sg w p. 2.3.

3.4. Wymagania ogoélne dotyczace wykonywania instalacji elektrycznych.

3.4.1. Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przytaczanie odbiorow

1-fazowych.

3.4.2. Tablice z aparatami zabezpieczajacymi nalezy sytuowaé w taki sposéb, aby zapewnié: tatwy dostep,

zabezpieczenie przed dostgpem niepowotanych oséb.

3.4.3. Mocowanie puszek w S$cianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbgdna

wytrzymalo$¢ na wyciaganie wtyczki z gniazda.

34.4. Gniazda wtyczkowe 1 wylaczniki nalezy instalowa¢ w sposéb nie kolidujacy z wyposazeniem

pomieszczenia.

3.4.5. Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potoZeniu, aby styk ten

wystepowat u gory.

3.4.6. Przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych nalezy podtacza¢ w taki sposéb, aby przewdd fazowy

dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny— do prawego bieguna.

3.4.7. Instalacj¢ ochrony przeciwporazeniowej nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami rozdz. 4.

3.5. Przejscia przez $ciany i stropy

3.5.1.  Wszystkie przejScia obwodéw instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. (wewnatrz budynku) musza

by¢ chronione przed uszkodzeniami.

3.5.2.  Przejécia wymienione wyzej nalezy wykonywaé w przepustach rurowych.

3.5.3. Przejécia migdzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonane w sposéb szczelny,

zapewniajacy nieprzedostawanie si¢ wyziewow.

3.5.4. Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podlogi musza by¢ chronione do wysokoSci

bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna
stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, ksztattowniki, korytka blaszane, drewniane itp.



3.5.5. Przepusty instalacji elektrycznych wystepujace w elementach oddzielen przeciwpozarowych, zabezpieczy¢
do odpornosci ogniowej odpowiadajacej odpornosci ogniowej elementu w ktérym wystepuja.

3.6. Instalacje wtynkowe.

3.6.1. Trasowanie

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac bezkolizyjnos¢ z innymi

instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostgpna dla prawidtowej konserwacji i

remontéw. Wskazane jest, aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

3.6.2. Kucie bruzd

3.6.2.1. Jesli nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budynku, nalezy je wykona¢ przy montazu instalacji.

3.6.2.2. Bruzdy nalezy dostosowa¢ do $rednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku.

3.6.2.3. Przy uktadaniu dwoch lub kilku rur w jednej bruzdzie szeroko$¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby odstepy
mig¢dzy rurami wynosity nie mniej niz 5 mm.

3.6.2.4. Rury zaleca si¢ uktadaé jednowarstwowo.

3.6.2.5. Zabrania si¢ wykonywania bruzd w cienkich §cianach dziatowych w sposéb ostabiajacy ich konstrukcje.

3.6.2.6. Zabrania si¢ kucia bruzd, przebi¢ i przepustéw w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych.

3.6.2.7. Przy przejéciach z jednej strony $ciany na druga lub ze $ciany na strop cala rura powinna by¢ pokryta
tynkiem.

3.6.3. Mocowanie puszek

Puszki nalezy osadza¢ na $cianach (przed ich tynkowaniem) w sposéb trwaly za pomoca kotkéw rozporowych

lub klejenia. Na S$cianach drewnianych puszki nalezy mocowa¢ za pomoca wkretéw do drewna. Puszki po

zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi.

Puszki powinny by¢ osadzone na takiej glgbokosci, aby ich gérna (zewne¢trzna) krawedz po otynkowaniu $ciany

byla zréwnana z tynkiem.

3.6.4. Ukladanie i mocowanie przewodow

3.6.4.1. Instalacje wtynkowe nalezy wykonywa¢ przewodami wtynkowymi. Dopuszcza si¢ stosowanie przewodéw
wielozylowych ptaskich.

3.6.4.2. Na podlozu z drewna lub innych materiatéw palnych mozna uktada¢ przewody na warstwie zaprawy
murarskiej grubo$ci, co najmniej 5 mm, oddzielajacej przewdd od $ciany. Przewody majace dwie warstwy
izolacji, tj. izolacj¢ kazdej zyly oraz wspdlna powlokg, mozna uktadaé bezposrednio na podlozu
drewnianym lub z innego materiatu palnego, jezeli zabezpieczenie obwodu wynosi nie wigcej niz 16 A.

3.6.4.3. Przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do wykonania potaczen.
Przewdd neutralny powinien by¢ nieco dtuzszy niz przewody fazowe.

3.6.4.4. Zagigcia i tuki w plaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne. W tym celu nalezy przeciag¢ wzdtuz mostki
pomigdzy zytami przewodu nie uszkadzajac ich izolacji.

3.6.4.5. Podloze do uktadania na nim przewodéw powinno by¢ gtadkie.

3.6.4.6. Przewody nalezy mocowaé¢ do podloza za pomoca klamerek. Dopuszcza si¢ roéwniez mocowanie za
pomocg gwozdzikéw wbijanych w mostek przewodu.

3.6.4.7. Mocowanie klamerkami lub gwozdzikami nalezy wykonywa¢ w odstepach okoto 50 cm, wbijajac je tak,
aby nie uszkodzi¢ izolacji zyt przewodu. Zabrania si¢ zaginania gwozdzikéw na przewodzie.

3.6.4.8. Do puszek nalezy wprowadzac¢ tylko te przewody, ktére wymagaja taczenia w puszce; pozostate przewody
nalezy prowadzi¢ obok puszki.

3.6.4.9. Przed tynkowaniem konce przewod6éw nalezy zwina¢ w luzny krazek i wtozy¢ do puszek, a puszki zakry¢
pokrywami lub w inny sposéb zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem.

3.6.4.10.Zabrania si¢ ukladania przewodéw bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej podtogi,
w zlgczach plyt itp. bez stosowania oston w postaci rur.

3.6.5. Przygotowanie koncow zyl i Iaczenie przewodow
Przygotowanie koncow zyl i taczenie przewodéw nalezy wykonywac zgodnie z podanymi wymaganiami:

a) W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewodéw nalezy wykonywaé w sprzegcie i osprzecie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowa¢ potaczen skrecanych.

b) W przypadku gdy odbiorniki elektryczne maja wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich
przylaczenie do instalacji nie zostalo opracowane w projekcie, sposéb przylaczenia nalezy uzgodni¢ z
projektantem lub kompetentnym przedstawicielem inwestora.

¢) Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe napre¢zenia.

d) Do danego zacisku nalezy przylacza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk
ten jest przystosowany.

e) W przypadku stosowania zaciskéw, do ktérych przewody sa przytaczane za pomocag oczek, pomig¢dzy
oczkiem a nakretka oraz pomigdzy oczkami powinny znajdowaé si¢ podktadki metalowe, zabezpieczone
przed korozja w sposéb umozliwiajacy przeptyw pradu.

f) Dlugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidlowe przylaczenie.

g) Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen mechanicznych.
W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny.

h) Konce przewodéw miedzianych z zylami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca si¢ stosowanie takich tulejek zamiast cynowania).



3.7. Instalacje wykonywane przewodami wielozylowymi w listwach instalacyjnych z tworzywa
(przypodlogowych i §ciennych)

3.7.1. Trasowanie
Instalacja w listwach wymaga trasowania gniazd wtyczkowych, tacznikéw i przebi¢ w §cianach.

3.7.2. Mocowanie listew
Listwy instalacyjne nalezy mocowa¢ do podioza za pomocg kotkéw rozporowych lub klejenia. Na $cianach

drewnianych listwy nalezy mocowa¢ za pomoca wkretéw do drewna.

3.7.3. Montaz sprzetu i przewodow

3.7.3.1. Gniazda wtyczkowe nalezy mocowaé do podtoza za pomoca kotkéw rozporowych.

3.7.3.2. Rozgalgzienia od przewodéw utozonych w listwach instalacyjnych nalezy wykonywac przy uzyciu
zaciskéw odgateznych (przektuwajacych, kapturkowych itp.).

3.7.3.3. W listwach instalacyjnych mozna uktadaé przewody jednozytowe lub wielozytowe.

3.7.3.4. Po utozeniu i potgczeniu oraz zabezpieczeniu przewodéw przed wypadnigciem nalezy listwy zamknaé
pokrywami.

3.8. Proby montazowe

3.8.1. Po zakonczeniu rob6t nalezy przeprowadzi¢ préby montazowe obejmujace badania i pomiary. Zakres préb
montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem.

3.8.2.  Zakres podstawowych préb montazowych obejmuje:

a.  pomiar rezystancji izolacji instalacji, ktéry nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu oddzielnie od strony
zasilania; pomiaréw dokona¢ nalezy induktorem 500 V lub 1000 V; rezystancja izolacji mierzona miedzy
badang fazg i pozostatymi fazami polaczonymi z przewodem neutralnym lub uziemiajacym nie moze by¢
mniejsza od:

0,50 MQ dla instalacji 230 V,
1,00 MQ dla instalacji 400 i 500 V;
dla instalacji w budynkach nowych z przewodami ulozonymi bezposrednio w tynku albo w rurach
instalacyjnych pod tynkiem dopuszcza si¢ na jeden rok od wykonania instalacji warto$¢ rezystancji mniejsza od
wyzej podanej, tj.:
0,50 MQ dla instalacji 230 V,
1,00 MQ dla instalacji 400 Vi 500 V,

b.  pomiar rezystancji izolacji odbiornikéw; rezystancja izolacji silnikow, grzejnikdéw itp. mierzona
induktorem 500V nie moze by¢ mniejsza od 1 MQ,

c.  pomiar kabli zasilajacych,

d. pomiary obwodéw ochrony przeciwporazeniowej oraz sprawdzenie dziatania.

e.  pomiar nat¢zenia o$wietlenia.

3.8.3. Z préb montazowych nalezy sporzadzi¢ protokét.

3.8.4. Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i pomiaréw objetych prébami montazowymi nalezy
zalaczy¢ instalacje pod napigcie i sprawdzi¢, czy:

a) punkty Swietlne sg zalaczane zgodnie z zatozonym programem,

b) w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe sa doktadnie dotagczone do wtasciwych zaciskéw,

c) silniki obracaja si¢ we wlasciwym kierunku.

3.9. Dokumentacja powykonawcza

Przy przekazywaniu instalacji do eksploatacji wykonawca jest obowigzany dostarczy¢ zleceniodawcy
dokumentacj¢ powykonawcza a w szczeg6lnosci:

3.9.1. zaktualizowany projekt techniczny, w tym rysunki wykonawcze tras instalacji, jezeli naniesienie zmian na
rysunkach projektowych jest niecelowe ze wzgledu na zbyt duzy zakres zmian,

3.9.2.  protokéty z préb montazowych wg wymagan podanych w p. 3.7,

3.9.3. instrukcje eksploatacji zamontowanych instalacji specjalnych (np. przewody szynowe) oraz mechanizméw
i urzadzen, jezeli odbiegaja one parametrami technicznymi i sposobem uzytkowania od urzadzen
powszechnie stosowanych.

4. Instalacje i urzadzenia ochrony przeciwporazeniowej

4.1. Wstep

4.1.1.  Srodki ochrony podstawowej s3 nastepujace:

a) Przed dotykiem posrednim (ochrona podstawowa)

¢ Izolacja podstawowa

e Przegroda lub obudowa ochronna

e Umieszczenie urzadzenia poza zasi¢giem reki

b) Przed dotykiem posrednim (ochrona przy uszkodzeniu) przez :

e Samoczynne wylaczenie w przypadku powstajacego zagrozenia \

e  Separacj¢ elektryczna

e  Zastosowanie urzadzen II klasy ochronnosci lub izolacji rownowaznej
e  Zastosowanie obwodéw SELV lub PELV



4.2. Transport, przyjmowanie i skladowanie materiatéw

4.2.1.

Wymagania ogélne

Wymagania dotyczace transportu oraz przyjmowania i sktadowania materiatéw na budowie podane sag w p. 2.1.1.

4.2.2,
4.2.2.1.

4.222.

4.2223.

4.2.24.

Wymagania szczegélowe.

Materiaty stosowane do wykonania instalacji powinny odpowiada¢ nast¢pujacym wymaganiom:

przewdd ochronny bedacy zyta przewodu wielozylowego powinien mie€ izolacj¢ o barwie z6tto - zielonej,
gote druty, linki lub taSmy miedziane, aluminiowe i stalowe przeznaczone do wykonania przewod6éw
ochronnych powinny by¢ dostarczane w krggach, bez zataman lub innych uszkodzen mechanicznych.
Materiaty do wykonywania uzioméw powinny odpowiadaé¢ nastgpujagcym wymaganiom:

druty lub tasmy stalowe powinny by¢ dostarczane w kregach, bez zalaman iinnych uszkodzen
mechanicznych,

Inne materiaty niezbedne do wykonania instalacji powinny odpowiadaé nastgpujagcym wymaganiom:

$ruby, nakretki i podktadki zwykle i sprezyste przeznaczone do wykonania zaciskéw i polaczen srubowych
powinny by¢ wykonane ze stali odpornej na korozj¢ lub ze stali zwyklej ocynkowanej albo w inny spos6b
zabezpieczone przed korozja; powtoki ochronne nie powinny powigkszaé rezystancji potaczen,

materialy izolacyjne (np. guma, polwinit) przeznaczone do wykonania stalej izolacji stanowiska powinny
by¢ dostarczone w kreggach, bez zataman i uszkodzen; parametry elektryczne i mechaniczne materiatéw
izolacyjnych powinny by¢ podane w zaswiadczeniu o jako$ci, wystawionym przez producenta.

Urzadzenia i aparaty dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej (wylaczniki przeciwporazeniowe, state
urzadzenia separacyjne, stale transformatory bezpieczenstwa itp.) powinny by¢ dostarczone wraz z
za$wiadczeniami potwierdzajacymi zgodno$¢ parametréw z wymaganiami aktualnych norm panstwowych.

4.3. Wymagania ogélne dotyczace wykonawstwa
Wymagania ogélne dotyczace wykonawstwa robét sa podane w p. 2.3.
4.4. Montaz przewodéw ochronnych w urzadzeniach elektroenergetycznych o napieciu do 1kV

44.1.
4.4.2.
4.4.3.

4.4.4.

4.45.

4.4.6.

b)

c)

Przewody ochronne (zerujace, uziemiajace, sieci ochronnej i wyréwnawcze) przytaczone do statych
urzadzen elektrycznych lub do nieruchomych przedmiotéw metalowych nalezy uktada¢ w sposdb staty.
Uktadanie i faczenie izolowanych przewodéw wielozytowych, w ktérych jedna z zyt spetnia funkcje
przewodu ochronnego, nalezy wykona¢ wedlug wymagan, ktére zostalty podane w p. 3.5.5..
Izolowane jednozylowe przewody zerujace nalezy uktada¢ wzdtuz trasy przewodéw skrajnych (fazowych).
Przewdd zerujacy powinien mie¢ w miejscach potaczen dtugo$¢ wigksza niz przewody skrajne.
Gole przewody ochronne nalezy uktadac jak nastepuje:
przewody wykonane z drutu, linki lub ta§my nalezy uktadaé tak, aby byly one dostgpne do ogledzin;
wyjatek stanowig przewody uktadane w tynku lub pod tynkiem,
przewody stalowe nie ocynkowane nalezy chroni¢ przed korozja, np. przewody wykonane z drutu o
$rednicy mniejszej niz 10 mm lub taSmy o grubosci mniejszej niz 3 mm, uktadane na zewnatrz w
miejscach ogélnie dostgpnych, nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi,
przewody nie powinny styka¢ si¢ z materiatami palnymi; nie nalezy ich stosowa¢ w pomieszczeniach
zagrozonych wybuchem oraz w pomieszczeniach, w ktérych wystepuja pyly tatwo palne; przejscie przez
przegrody palne nalezy wykona¢ w rurach stalowych lub azbestocementowych,
w przypadku zmiany kierunku uktadania, promien zagigcia przewodu nie powinien by¢ mniejszy od
pigciokrotnego wymiaru przewodu ($rednicy lub boku w ptaszczyznie gigcia),
w przypadku istnienia w obiekcie oddzielnych uzioméw roboczych i ochronnych, przewody nalezy
odizolowa¢ od przewod6éw uziemiajacych uziemienia roboczego,
Zabrania si¢ wykorzystywania w charakterze zast¢pczych przewodéw ochronnych: rurociggéw i
zbiornikéw goracej wody lub innych goracych cieczy, par i gazéw, rynien i rur §ciekowych, przewodéw
wentylacyjnych, tancuchéw, ogrodzenia, balustrad, porgczy oraz innych podobnych przedmiotéw, jak
réwniez urzadzen podlegajacych rozbieraniu, rozluZznianiu polgczen itp.
Przewody ochronne powinny by¢ taczone w nastgpujacy sposéb:
polaczenia i przylaczenia przewodéw ochronnych wiasciwych i zastgpczych nalezy wykona¢ jako state;
przerwanie lub rozluznienie tych potaczen nie powinno by¢ mozliwe bez uzycia narzedzi; potaczenia state
mozna wykonywa¢ przez spawanie, spajanie na zimno, spajanie termiczne, nitowanie lub docisk $rubowy;
w przypadku taczenia przewodu ochronnego z oslona metalowa przewodéw lub kabli-dopuszcza si¢
réwniez lutowanie; polaczenia elektryczne poprzez zbrojenia konstrukcji zelbetowych, lub potaczenia
przewoddéw ochronnych ze zbrojeniem konstrukcji zelbetowych nalezy wykonywac przez spawanie,
polaczenia Srubowe nalezy wykonywaé Srubami o S$rednicy co najmniej 10 mm (gwint M 10) ze stali
odpornej na korozj¢ lub odpowiednio zabezpieczonych przed korozja,
polaczenia Srubowe nalezy wykonywa¢ w taki sposéb, aby ponad nakretke wystawaty co najmniej dwa
zwoje gwintu Sruby; nakretke nalezy odpowiednio mocno dokreci¢ i zabezpieczy¢ podktadka sprezysta
przed samoczynnym rozluznianiem,



Przewody w miejscach nie narazonych| Przewody w miejscach
LP Rodzai du och . na uszkodzenia mechaniczne narazonych na
P. odzaj przewodu ochronnego oraz wymiar uszkodzenia mechaniczne
miedz aluminium stal
ofe szyny, prety, druty lub linki: grubo$¢ lub $rednica, nalezy zastosowac oston
1 Gote szyny, prety, druty lub linki: grubo$¢ lub $redni 2 416 3°10 lezy ¢ ostong
mm przekréj, mm?> 4 chroniaca skutecznie przed
— - - - uszkodzeniem albo
2 Przewdd izolowany, jednozytowy, w rurkach lub pod 1 2,5 nie wolno Lok .
) . . X zwigkszy¢ wymiary
ostong, utozony razem z przewodami roboczymi — stosowa ¢ p
. N poprzeczne przewodéw
przekréj mm ) .
- - - ochronnych w stopniu
3 Zyta przewodu wielozylowego uloZoneg,(.) na tynku, w 1 1,5 nie woln(,> zapewniajacym odpornogé
tynku, w rurce lub pod ostong — przekréj, mm2 stosowa ¢ na spodziewane narazenia
4 Przewdd $wiecznikowy ukryty w oprawie o$wietleniowej (0,5 nie wolno  |nie wolno
(jedno- lub wielozylowy) — przekréj, mm2 stosowa ¢ | stosowa ¢
5 Przewody i zyty jak w Ip. 2, 3 i 4, lecz utozone lub najmniejsze dopuszczalne przekroje
zawieszone w inny sposéb — przekréj, mm? przewodéw roboczych identycznie uto-
zonych lub zawieszonych jak wlp.2, 3,4
6 Zyta wielozytowego przewodu ruchomego — przekréj, 0,5 25 nie wolno nalezy zastosowac
mm? stosowac przewdd oponowy o
odpowiednio mocnej
budowie
! Przy zabezpieczeniu obwodu nie wigkszym niz 10 A dopuszcza sig drut stalowy o $rednicy 2 mm.

Tablica 1-Najmniejsze dopuszczalne wymiary poprzeczne przewodéw ochronnych

g
h)
4.4.7.

4.428.
a)

b)

4.4.9.
a)

b)

9]
4.4.10.

44.11.

b)
c)

d)

powierzchnie stykowe potaczen S$rubowych nalezy przed dokrgceniem oczys$ci¢ i pokryé wazeling
bezkwasows,

polaczenia przewod6éw ochronnych zastgpczych z rur stalowych gwintowanych nalezy odpowiednio mocno
dokreca¢, obejmujac ztaczka co najmniej pigé zwojow gwintu rury.

Miejsca lub odcinki zastepczych przewodé6w ochronnych, w ktérych metaliczna ciggtos¢ polaczen
elektrycznych nie jest zapewniona, nalezy zbocznikowaé przewodem omijajacym. Przytaczenie przewodu
bocznikujacego nalezy wykona¢ wg wymagan jak dla zaciskow uziomowych.

Przytaczenia przewod6éw ochronnych nalezy wykonywac nast¢pujaco:

wlasciwe przewody ochronne izolowane lub gote z drutéw, linek lub tasm nalezy przylacza¢ do
zastgpczych przewodéw ochronnych przez spawanie lub za pomoca obejmek dwusrubowych
zaopatrzonych w zacisk przylaczeniowy; dopuszcza si¢ przylaczenia do ostony metalowej przewodéw lub
kabli wykonywac przez lutowanie,

przylaczenie wilasciwych przewodéw ochronnych do zastgpczych przewodéw ochronnych nalezy
wykonywa¢ w miejscach tatwo dostgpnych do ogledzin; jesli warunku tego nie mozna spetnié, nalezy w
miar¢ mozliwosci wykona¢ polaczenie spawane badz potaczenie Srubowe szczegdlnie starannie
zabezpieczone przed korozja,

przylaczenia Srubowe za pomoca obejmki powinny spelnia¢ wymagania podane w p. 12.4.8.

Zaciski ochronne powinny by¢ wykonane w nastgpujacy sposéb:

zacisk ochronny powinien by¢ przymocowany na state do chronionych urzadzef, aparatéw i maszyn
elektrycznych badz innych przedmiotéw metalowych objetych dodatkowa ochrong przeciwporazeniows,
zacisk ochronny powinien by¢ trwale oznaczony oraz rézni¢ si¢ barwa kontrastujaca z barwa urzadzenia,
do ktérego jest przymocowany,

zaciski ochronne powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 12.4.8.

Przytaczenia przewodéw ochronnych do przewoddéw uziemiajacych powinny spetnia¢ wymagania jak dla
zaciskéw uziomowych podane w p. 12.4.8.

Oznakowania barwne nalezy wykonywa¢ w nastepujacy sposob:

przewdd neutralny oraz przewdd uziemiajacy uziemienia roboczego nalezy oznakowaé barwa
jasnoniebieska,

przewody ochronne wlasciwe oraz trasy przewodéw ochronnych zastgpczych powinny by¢ oznakowane
kombinacja barw zielonej i z6ttej,

oznakowanie kombinacjg barw zielonej i zéltej nalezy realizowaé przez naniesienie przylegajacych do
siebie zielono-z6ttych paskéw o szeroko$ci od 15 do 100 milimetréw kazdy; izolacja zy1, kabli i
przewodéw izolowanych powinna by¢ zabarwiona, tak aby na koncu przewodu na dtugos$ci 15 mm jedna z
barw pokrywata co najmniej 30%, lecz nie w wigcej niz 70°/o powierzchni, a druga pokrywata pozostata
czg$¢ powierzchni przewodu,

kombinacja barw zielonej i z6itej nie moze by¢ stosowana do zadnych innych celéw poza wyréznieniem
przewodu petniacego funkcje jak w p. b); oznakowanie kombinacja barw zielonej i z6ttej nalezy wykonac
na catej dtugosci przewodu, szyny golej, elementu konstrukcji oraz urzadzenia technologicznego, zyty
kabla lub przewodu izolowanego,



4.5. Montaz urzadzen i aparatow dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej w urzadzeniach o napieciu do 1

kV.

4.5.1. Wszystkie stale urzadzenia i aparaty dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy umocowac i
przylaczy¢ na state. State aparaty dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nie wbudowane w skrzynki,
pulpity itp. nalezy umocowac¢ za pomocg $rub lub wkretéw do tablic rozdzielczych lub ptyt montazowych.
Tablice i ptyty nalezy mocowaé w sposéb trwaty do §cian lub konstrukcji w specjalnych wnekach lub w
miejscach chronionych przed uszkodzeniami oraz nadmierng temperatura, zawilgoceniem, wstrzgsami itp.

4.5.2.  Przylaczenia przewodéw ochronnych i roboczych do wtasciwych obwodéw aparatéw dodatkowej ochrony
przeciwporazeniowej nalezy wykona¢ wylacznie poprzez zaciski taczeniowe tych aparatéw.

4.53. Przewody ochronne w sieci, w ktdrej zastosowano wylaczniki przeciwporazeniowe réznicowopradowe,
nalezy izolowac tak jak przewody robocze (skrajne i neutralny). Przewodéw roboczych nie wolno uziemiac¢
za wylacznikiem ani taczy¢ z przewodem ochronnym za lub przed wytacznikiem.

4.5.4. Gniazda wtyczkowe instalacji na napig¢cie ochronne obnizone powinny si¢ rézni¢ od gniazd wtyczkowych
na nie obnizone napigcie robocze tak, aby wtyczki przyrzadéw ruchomych na napigcie obnizone nie
pasowaly do gniazd na napigcie nie obnizone.

4.5.5. W pomieszczeniach wilgotnych izolowanie stanowiska nie stanowi $rodka dodatkowej ochrony
przeciwporazeniowej.

4.5.6. Szafy, tablice powinny by¢ objete ochrong przeciwporazeniowa w zaleznosci od warunkéw ich
zainstalowania.

4.5.77.  Ochrong przeciwporazeniowa maszyn cyfrowych i jej koordynacje¢ z uziemieniami funkcjonalnymi tych
maszyn nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami ich producenta.

4.6. Préby montazowe.

4.6.1. Po wykonaniu instalacji i urzadzen ochrony przeciwporazeniowej powinna by¢ przeprowadzona préba
montazowa, tj.:

a) ogledziny wykonanej instalacji dodatkowej ochrony przeci porazeniowej wraz z urzadzeniami i aparatami
wchodzacymi w jej sktad,

b) pomiary impedancji petli zwarciowych w instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej — w
przypadku zerowania lub uziemienia,

c) pomiary rezystancji uziemien,

4.6.2. Na podstawie ogledzin instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy sprawdzié, czy zostata
ona wykonana zgodnie z dokumentacja techniczng i wymaganiami niniejszego rozdziatu. W szczegdlnosci
nalezy sprawdzi¢:

a) prawidlowos$¢ potaczen i przebiegu tras przewodéw ochronnych, umocowania przewodéw ochronnych,

b) rodzaje i wymiary poprzeczne przewodéw  ochronnych  wlasciwych i zastgpczych oraz
jako$¢ wykonanych potaczen i przytaczen,

c¢) prawidlowos$¢ wykonanych zabezpieczen antykorozyjnych gotych przewodéw ochronnych oraz ich
potaczen i przylaczen,

d) oznakowanie barwne przewod6éw ochronnych,

e) prawidlowos$¢ umocowan urzadzen i aparatéw dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej oraz ich potaczen
z instalacja.

4.6.3. Pomiary impedancji petli zwarciowych nalezy przeprowadza¢ z zachowaniem przepiséw bezpieczenstwa
dla wszystkich zerowanych urzadzen lub uziemien. W sieciach z systemem uziemien mozna dokonaé
pomiaru rezystancji stykéw potaczenia urzadzen z przewodami uziemiajacymi i rezystancji przewodéw
uziemiajacych.

4.6.4. Protokdt pomiaru skutecznos$ci ochrony przed porazeniem powinien zawiera¢ doktadne okres$lenie
badanego odbiornika, wielko$¢ zabezpieczenia tego odbiornika, wymagang krotno$¢ pradu zabezpieczenia,
zmierzony prad zwarciowy, zmierzong impedancj¢ petli zwarciowej oraz wnioski. Réwnocze$nie w
protokéle nalezy uwidoczni¢ stosowang metod¢ pomiarowa, typ i numer aparatu pomiarowego.

4.6.5. Pomiary rezystancji uzioméw lub uktadéw uziomowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami
podanymi w przepisach.

4.6.6. Pomiary napi¢¢ dotykowych i krokowych razenia nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami
przepisow.

4.7. Dokumentacja powykonawcza

Przy przekazywaniu instalacji do eksploatacji wykonawca jest zobowiazany dostarczy¢ zleceniodawcy

dokumentacj¢ powykonawcza, a w szczegdélnoS$ci:

— dokumentacj¢ techniczng z naniesionymi zmianami przebiegu tras, lokalizacji uziomdéw i uzytych

materiatow,

— protokéty préb montazowych wykonanych zgodnie z p. 4.6.
4.8. Kanalizacja teletechniczna
4.8.1. Lokalizacja kanalizacji

Wzdtuz drég kanalizacja kablowa powinna by¢ utozona réwnolegle do osi drég poza pasem drogowym lub za

zgoda zarzadu drogowego w pasie drogowym zgodnie z ustawa nr 60 Rady Ministréw [54].



4.8.1.1. Usytuowanie studni kablowych

W niniejszym zadaniu projektowana studnia kablowa typu SKR-1
4.8.1.2. Dlugos¢ przelotow miedzy studniami

Dtugo$¢ przelotéw migdzy sasiednimi studniami nie powinna przekraczaé:

a) 70 m. migdzy studniami rozdzielczymi SK1 dla kanalizacji z rur PCW.
4.8.1.3. Glebokos¢ ulozenia kanalizacji

Glebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu lub
chodnika do gérnej powierzchni kanalizacji wynosito:

a) 0.6 m dla kanalizacji rozdzielczej 2-otworowej,

Przy przejsciach pod jezdnig gtebokos$¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby odleglo$¢ od nawierzchni nie
byta mniejsza od 0.8 m. W przypadkach uwarunkowanych trudnos$ciami technicznymi dopuszcza si¢ zmniejszenie
glebokosci utozenia kanalizacji do 0.4m jesli jest zbudowana z rur PCV .
4.8.1.4. Prostolinijno$é¢ przebiegu

Kanalizacja powinna na odcinkach mi¢dzy sasiednimi studniami przebiega¢ po linii prostej.

Dopuszczalne odchylenia od osi kanalizacji od linii prostej dotycza miejsc, w ktérych konieczne jest ominigcie
przeszkéd terenowych.

W celu ominigcia przeszkdd ciagi kanalizacji z rur PCV moga by¢ wygiete tak, aby promien wygigcia nie byt
mniejszy od 6 m.
4.8.1.5. Spadek kanalizacji

Kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzeniu do komér kablowych spadek
mozna zwigkszy¢ do 2%, a do budynkéw do 5%.
4.8.1.6. Ciagi kanalizacji

4.8.1.6.1. Wymagania ogoélne
Zaprojektowano kanalizacje dwu otworowa.
4.8.1.6.2.  Zestawy z rur PCV

Do zestawéw kanalizacji z rur PCV nalezy stosowac rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu o $rednicy
DVK 110 mm
Zastosowano rury typu HPDE 110/6,3.

4.8.2. Roboty ziemne
4.8.2.1. Trasa kanalizacji

Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powinna by¢ zgodna z podang w dokumentacji projektowe;j.
4.8.2.2. Glebokos¢ wykopow

Glebokos¢ wykopdw zgodnie z norma. W przypadkach przewidywanej rozbudowy kanalizacji wykopy powinny
by¢ odpowiednio glebsze.
4.8.2.3. Szeroko$¢ wykopow

Szeroko$¢ wykopdéw zgodnie z norma 0,5m
4.8.2.4. Przygotowanie wykopow

Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetniaty wymagania podane w normie]. Sciany wykopéw
powinny by¢ pochyte.
4.8.2.5. Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed ulozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztaltowane ze spadkiem zgodnie z
wymaganiami .W gruntach mato spoistych na dno wykopu nalezy utozy¢ tfawe z betonu kl. B20 o grubosci co
najmniej 10cm.

4.8.3. Ukladanie ciggéw kanalizacji
4.8.3.1. Ukladanie blokéw betonowych

Nie wystepuje.
4.8.3.2. Ukladanie rur PCV

Z pojedynczych rur PCV nalezy tworzy¢ zestawy kanalizacji wg. ustalonych z Urzgdem Telekomunikacyjnym
ilosci otworéw w warstwach.

Odlegtosci miedzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2 cm, a miedzy warstwami
od 3 cm. Na przygotowane dno wykopu nalezy utozy¢ jedna lub kilka rur w jednej warstwie. W przypadku
uktadania nastepnych warstw, utozong warstwe nalezy zasypa¢ piaskiem lub przesianym gruntem, wyréwnac i
ubija¢ ubijakiem mechanicznym.

4.8.4. Zasypywanie kanalizacji
4.8.4.1. Zasypywanie kanalizacji z rur PCV

Ostatnig gérng warstwe kanalizacji z rur PCV nalezy przysypaé piaskiem lub przesianym gruntem do grubosci
przykrycia nie mniejszej od 5 cm, a nastgpnie warstwa piasku lub przesianego gruntu grubosci okoto 20 cm.
Nastepnie nalezy zasypa¢ wykop gruntem warstwami co 20 cm i ubija¢ ubijakami mechanicznymi.

4.8.5. Skrzyzowania i zblizenia kanalizacji
4.8.5.1. Trasa kanalizacji

Pod projektowanymi drogami, parkingami kanalizacj¢ teletechniczng nalezy uktada¢ w wykopach przed
robotami drogowymi, a pod jezdniami istniejacymi metoda poziomego wiercenia sprze¢tem dostepnym Wykonawcy
i zaakceptowanym przez Inzyniera.
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4.8.5.2. Skrzyzowania i zblizenia z urzadzeniami podziemnymi
Przy skrzyzowaniu z innymi urzadzeniami podziemnymi kanalizacja powinna znajdowa¢ si¢ w zasadzie nad
tymi urzadzeniami. Inne rozwigzania dopuszcza si¢ tylko w wyjatkowych przypadkach, gdy pokrycie kanalizacji
g6ra byloby mniejsze od wymaganego wg. pkt. 5.5.4.1. niniejszych STWIORB.
4.9. Studnie kablowe
4.9.1. Stosowane typy studni kablowych
W projekcie zastosowano studnie kablowe typu SKR-1 (rozdzielcze) prefabrykowane.
4.9.1.1. Wykonywanie studni z prefabrykatow
Wykonanie studni kablowych z prefabrykatéw powinno by¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi
w typowej dokumentacji na te studnie (katalog) na ktére wykonawca certyfikat i aprobat¢ techniczng .
4.10. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe
4.10.1. Stosowane typy kabli
Typy stosowanych kabli podaje si¢ w punkcie 2.4.6. OST.
4.10.2. Ukladanie kabli w kanalizacji
Uktadanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonywane z zachowaniem nastgpujacych postanowien:
a) w pierwszej kolejnosci nalezy zajmowac otwory w dolnej warstwie ciggu kanalizacji, a do jednego otworu nie
wolno wciggaé wigcej niz:
- 1 kabel, jezeli $rednica zewng¢trzna jest wigksza od 50 mm,
- 2 kable, jezeli suma ich $§rednic nie przekracza 75% S$rednicy otworu,
- 3 1 wigcej kabli, jezeli suma ich $rednic nie przekracza wielkosci $rednicy otworu kanalizacji.

b) w studniach kablowych kable powinny by¢ utozone na wspornikach kablowych, kable nie powinny si¢
krzyzowa¢ miedzy sobg, promiefr wygigcia kabla nie powinien by¢ mniejszy od 10-krotnej jego $rednicy, a
kabla od 12-krotnej jego $rednicy lub inne w zalezno$ci o typu kabla.

5. Obmiar robét

Obmiaru rob6t dokona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualne dodatkowe ustalenia, wynikle w

czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostka obmiarowg dla przewodéw i kabli jest metr, a dla osprzetu i opraw o§wietleniowych jest sztuka.

6. Kontrola jakos$ci robét

Sprawdzenie i odbiér robdt powinno by¢ wykonane zgodnie z normami i przepisami .
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robdt oraz po ich zakoriczeniu powinno podlegac:
—zgodnos¢ wykonania robét z dokumentacjg projektowsa,

— wiasciwe podtgczenie przewodu fazowego i neutralnego do odbiornikéw

— wykonanie pomiardw rezystancji uziemienia, izolacji, pomiaréw skutecznosci ochrony

przeciwporazeniowej z przekazaniem wynikow do protokotu odbioru.

7. Odbiér robét
7.1. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo$ci i jakosci wykonywanych
rob6t, ktére w dalszym procesie realizacji ulegaja zakryciu. Jest dokonywany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postgpu Robét. Do odbioru ilo$ci
1 jako$ci Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu Wykonawca przedstawia Inzynierowi komplet dokumentéw
z wynikami badan laboratoryjnych i wynikami pomiaréw Przy odbiorze czg¢Sciowym powinny by¢ dostarczone
nastepujace dokumenty:
- Dokumentacja Projektowa powykonawcza z naniesionymi na niej zmianami i uzupelnieniami w
- trakcie wykonywania rob6t
- Dziennik Budowy
- Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw
- Protokoty odbioréw
7.2.. Odbiory czesciowe
Czegsciowe odbiory robét oraz odbiory robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu dokonywane sg na biezaco, w
miar¢ potrzeb. Odbidr czg$ciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych elementéw Robét. Gotowos¢
danej czgséci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy z jednoczesnym
bezposrednim powiadomieniem Inwestora. Odbiér nalezy przeprowadzi¢ niezwlocznie, nie p6zniej niz w ciagu
3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia Inzyniera. Odbioru rob6t dokonuje
Inzynier i wydaje $wiadectwo ich przyjecia.
7.3. Odbior techniczny koncowy
Odbioru koncowego robét dokonuje si¢ komisyjnie, wg procedury okreslonej w Warunkach Ogdlnych i
Szczegétowych Kontraktu. Inzynier, na wniosek Wykonawcy, wydaje Swiadectwo Wykonania Robét,
stanowiace podstawe¢ do przeprowadzenia koncowego odbioru robét. Nastepnie, po usunieciu przez Wykonawce
wszystkich wad i niedociagnig¢ ujawnionych w czasie odbioru wystawia Ostateczne Swiadectwo Platnosci,
obejmujace wszystkie pozostajace do uregulowania ptatnosci, uzgodnione ze wszystkimi zainteresowanymi
stronami. Jednocze$nie Wykonawca zawiadamia Inwestora o gotowoSci obiektu do przekazania do eksploataciji.
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Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nast¢gpujace dokumenty:

- Dokumenty jak przy odbiorze czgsciowym

- Protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych

- Protokoty przeprowadzonych badan szczelnosci wszystkich instalacji

- Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcéw materialéw z wymaganiami oznaczenia wyrobéw znakiem

CE,

- Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzié:

- Zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku

- Budowy dotyczacymi zmian i odstgpstw od Dokumentacji Projektowe;j

- Protokoty z odbioréw czesciowych i realizacj¢ postanowien dotyczacych usunigcia usterek

- Aktualno$¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupeinienia

- 8. Podstawa platnosci

Platno$¢ za szt. nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robét na podstawie atestow

producenta urzadzen i ogledzin sprawdzajacych.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- roboty pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie odcinka kanalizacji teletechnicznej wraz potaczeniem

istniejacego kabla z projektowanym
- podiaczenie do sieci energetycznej projektowanego obiektu zgodnie z dokumentacja projektowa
i szczegbtowa specyfikacja techniczna,

- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kanalizacji teletechnicznej i kabli energetycznych pod ziemig.

(1) Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong
dla danej pozycji kosztorysu $lepego.

(2) Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na
jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w dokumentacji projektowe;j.

(3) Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

- robocizng bezposrednia,
- wartos$¢ zuzytych materiatléw wraz z kosztami ich zakupu,
- warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzgtu na plac budowy i z
powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),
- koszty posrednie, w sktad ktérych wchodza: place personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw
nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenia energii
1 wody, itp.), koszty dotyczace oznakowania rob6t, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy,
oplaty za dzierzawe placéw i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonywanych robét, ubezpieczenia oraz
koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy,
- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytulu innych wydatkéw mogacych
wystapi¢ w czasie realizacji robdt i w okresie gwarancyjnym

(4) Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

(5) Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dana pozycje w kosztorysie ofertowym jest
ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaplaty za wykonanie rob6t objetych ta pozycja
kosztorysowa za wyjatkiem przypadkéw oméwionych w warunkach kontraktu.

9. Bezpieczenstwo i higiena pracy
(1) Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagah
sanitarnych.
2) Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprz¢t i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie .
10. Polskie Normy
1. PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot
i wymagania podstawowe.
2. PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.
3. PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczefnstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi.
4. PN-IEC 60364-4-46 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczefnstwa. Odlaczanie izolacyjne i faczenie.
5. PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
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10.
11.
12.
13.
14.
15.

16.

17.
18.

19.
20.
21.
22.

23.

24.

zapewnienia bezpieczefistwa. Stosowanie srodkéw ochrony dla  zapewnienia bezpieczenstwa.
Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-56 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Inne wyposazenie. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

PN-E-04700:1998/Az1 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzenia pomontazowych badan odbiorczych.

PN-EN 60799 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP).

PN-EN 62305-1: Ochrona odgromowa — Czesc 1: Zasady ogdlne.

PN-EN 62305-2: Ochrona odgromowa — Czesc 2: Zarzadzanie ryzykiem.

PN-EN 62305-3: Ochrona odgromowa — Czesc 3: Uszkodzenia fizyczne obiektu i zagrozenie zycia.
PN-EN 62305- 4: Ochrona odgromowa — Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach.
24. PN-EN 50164-1: Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS). — Cze$¢ 1: Wymagania stawiane
elementom potaczeniowym.

PN-EN 50164-2: Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS). — Cze$¢ 2: Wymagania dotyczace
przewoddéw i uzioméw.

PN-EN 50164-2: Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPC). — Cze$¢ 3 - 7.

Przepisy Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych. Wydanie I'V. Stan prawny na dzien 30.X1.1996r. (z
uwzglednieniem zmian wprowadzonych przez zaktualizowane normy).

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogdlne.

N SEP-E-001. Norma SEP Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa
N SEP-E-002. Norma SEP Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Instalacje elektryczne w budynkach mieszkalnych.

EN 50173-1: 2011 - Technika informatyczna Systemy okablowania strukturalnego Cz¢$¢ 1: Wymagania
ogdblne i strefy biurowe.

PN-EN 50174-1:2009 Technika informatyczna — Instalacja okablowania. Cz¢$¢ 1: Specyfikacja i
zapewnienie jakosci Norma z roku 2009 na podstawie normy europejskiej z roku 2002, w ktére;j
przedstawione sa podstawowe wytyczne specyfikacji systemdw okablowania strukturalnego, wymagania
dotyczace dokumentacji i administrowania okablowaniem oraz zalecenia konserwacji okablowania.
PN-EN 50310:2006 Stosowanie potaczen wyréwnawczych i uziemiajacych w budynkach z
zainstalowanym sprzg¢tem informatycznym Polska norma opracowana na podstawie normy PN-EN
50310:2002. Zagadnienia uziemiania i potaczen wyréwnawczych dla sprz¢tu informatycznego w
budynkach omawiane sa pod katem spetnienia wymagan bezpieczefstwa, niezawodnoS$ci dziatania i
kompatybilnosci elektromagnetyczne;j.

10.1. Inne dokumenty

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych — cz¢§¢ D: Roboty instalacyjne

— zeszyt 2.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn.12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowane (Dz.U. nr 75 z dn.15.06.2002
poz.690 z pdZniejszymi zmianami)
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