D.01.03.02.
OSLONA KABLA ENERGETYCZNEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z przebudowa i
zabezpieczeniem istniejacych linii kablowych niskiego napiecia w ramach zadania : budowy drogi dojazdowej do
regionalnej instalacji przetwarzania odpadéw w Opolu.

1.2. Zakres stosowania SST
Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w SST D-M.00.00.00. “Wymagania ogélne” pkt.
1.2.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem przebudowy i
zabezpieczenia istniejacych linii kablowych niskiego napigcia, dla robot jak w pkt. 1.1.

W zakres robot wchodzi:

a)Roboty ziemne — wykopanie i zasypanie rowow dla linii kablowych — reczne
b)Roboty technologiczne:
1 Zabezpieczenie linii kablowych rurami dwudzielnymi 7 PCV,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wiazka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli
jedno- lub wielozylowych potaczonych rownolegle, tacznie z osprzgtem, utozone na wspoélnej trasie i taczace zaciski tych
samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sa jedna lub wigcej linii kablowych.

1.4.3. Napigcie znamionowe linii U - napigcie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostala zbudowana.

1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbidr elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgalgziania lub zakonczenia kabli.

1.4.5. Oslona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i
dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.6. Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.

1.4.7. Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia kabla od sasiedniego kabla lub od innych urzadzen.
1.4.8. Skrzyzowanie - takic miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego linii kablowe;j
przecina lub pokrywa jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odleglo$¢ migdzy linia kablowa, urzadzeniem
podziemnym lub droga komunikacyjna itp. jest mniejsza niz odleglo$¢ dopuszczalna dla

danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajacych i w ktorych nie wystgpuje skrzyzowanie.
1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych, dostgpnych w wypadku pojawienia sig
na nich napigcia w warunkach zaktdceniowych.

1.4.12. Pozostale okreslenia - sa zgodne z normami PN-61/E-01002 [1] i definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00.
“Wymagania ogoélne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w SST D-M.00.00.00. “Wymagania og6lne”.
Wykonanie robot:

- przez firmg specjalistyczna,
- nalezy wykona¢ pod nadzorem wtasciciela sieci.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace materialoéw podano w SST D-M.00.00.00. “Wymagania ogélne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawcg materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadania zaswiadczenia o
jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Piasek
Piasek do uktadania kabli powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04 [16].

2.3. Folia

Folig nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si¢ stosowanie folii kalendrowane;j
z uplastycznionego PCV o grubosci 0.4 + 0.6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli o napigciu znamionowym do 1 kV nalezy
stosowac foli¢ koloru niebieskiego, a przy napigciach 1 + 30 kV koloru czerwonego.

Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywala utozone kable, lecz nie wg¢zsza niz 20 cm.

Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03 [15].

2.4. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymatych
mechanicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dzialanie sit §ciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢
si¢ w miejscu ich ulozenia. Wngtrza $cianek gtadkie lub powleczone warstwa wygladzajaca ich powierzchnig, dla
utatwienia przesuwania kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych lub rur z polichlorku winylu (PCV) o srednicy wewngtrznej
nie mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV i $rednicy 150 mm dla kabli 1 + 30 kV.

Rury stalowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/H-74219 [12], a rury PCV normy PN-80/C-89205 [11].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed
dziataniem sit mechanicznych.

W projekcie zastosowano odpowiednio rury dwudzielne PCW typu ”Arot”. Dopuszcza sie zastosowanie materialow
rownowaznych po zaakceptowaniu ich przez Iniyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprze¢tu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robot, zar6wno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w
czasie transportu, zatadunku i wytadunku materialow, sprzetu itp.

Sprze¢t uzywany przez Wykonawceg powinien uzyskaé akceptacjg Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowac wykonanie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji
projektowej, OST, SST 1 wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania

Wykonaweca jest zobowiagzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na
jakos$¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami
Kable powinny si¢ krzyzowa¢ z drogami pod katem zblizonym do 90 i w miar¢ mozliwo$ci w jej najwezszym miejscu.
Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od uszkodzen mechanicznych w miejscach skrzyzowania z
droga, powinna odpowiada¢ postanowieniom zawartym w tabeli 3.
Najmniejsza odlegto$¢ pionowa migdzy gorna czgscia ostony kabla, a ptaszczyzna jezdni powinna by¢ mniejsza niz
100cm.
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Odleglos¢ migdzy gorna czescia ostony kabla, a dnem rowu odwadniajacego powinna wynosi¢ co najmniej 50 cm.

W/w minimalne odlegtosci od powierzchni jezdni i dna rowu moga by¢ zwigkszone, gdyz dla konkretnego odcinka
drogi, powinny wynika¢ z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy (uwzgledniajacych projektowana przebudowe
konstrukcji nawierzchni lub poglebienie rowu).

Kable nalezy uktada¢ poza pasem drogowym w odlegloséci co najmniej 1 m od jego granicy.

Odlegtos¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosi¢ co najmniej 2m.

W przypadku niemozno$ci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: na terenach zalewowych, zalesionych
lub zajetych pod sady, dopuszcza sig uktadanie ich w pasie drogowym na skarpach nasypoéw lub czg$ciach pasa poza korona
drogi.

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami i na odcinkach
ewentualnego wejscia linig kablowa na teren pasa drogowego przy zblizeniach do drogi - wymagaja zezwolenia ze strony
zarzadu drogowego i nalezy je wykona¢ na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z ustawa o drogach
publicznych [25].

5.2. Ukladanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac¢ z rur stalowych lub z PCV o $rednicy wewngtrznej nie mniejszej niz 100 mm dla
kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli powyzej 1 kV.

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym
przepuscie powinien by¢ ulozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednozytowych tworzacych uktad wielofazowy i
kabli sygnalizacyjnych. Glgboko$¢ umieszczenia przepustoéw kablowych w gruncie mierzona od powierzchni terenu do
gornej powierzchni rury powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi
(niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gtgbokos$¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnia drogi, moze by¢ zwigkszona, gdyz powinna
wynika¢ z warunkow okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejacymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny by¢ wykonywane
metoda wiercenia poziomego, przewidujac przepusty rezerwowe dla umozliwienia utozenia kabli dodatkowych lub
wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drog.

Miejsce wprowadzenia kabli do rur, powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurkami lub pakutami,
uniemozliwiajacymi przedostawanie si¢ do ich wngtrz wody i przed ich zamuleniem.

Tabela 3. Dlugosci przepustow kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociagami

RODZAJ KRZYZOWANEGO DELUGOSC PRZEPUSTU NA SKRZYZOWANIU
OBIEKTU
Rurociag srednica rurociagu z dodatkiem po 50 cm z kazdej strony
Droga o przekroju ulicznym z szerokos$¢ jezdni z krawgznikami z dodatkiem po 50 cm z kazdej strony
kraweznikami
Droga o przekroju szlakowym z szerokos¢ korony drogi i szeroko$ci obu rowoéw do zewngtrznej
rowami odwadniajacymi krawedzi ich skarpy z dodatkiem po 100 cm z kazdej strony
Droga w nasypie szerokos$¢ korony drogi i szerokos$ci rzutu skarp nasypéw z dodatkiem
po 100 cm z kazdej strony

W przypadku przekrojow poétulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem - dlugosci przepustow
nalezy ustali¢ odpowiednio wg. w/w wzordéw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M.00.00.00. “Wymagania ogdlne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zatozonej jakos$ci wykonywanych robot przy przebudowie linii kablowe;.

Wykonawca ma obowiazek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi zgodnosci
dostarczonych materiatow i realizowanych roboét z dokumentacja projektowa, SST i PZJ.

Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelna zgodno$¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach,
moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.
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Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze kontynuowaé dopiero
po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu, Zaktadu Energetycznego
- zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow zaswiadczenia o jakosci lub atesty
stosowanych materiatow.

Na zadanie Inzyniera, nalezy dokona¢ testowania sprzgtu posiadajacego mozliwos¢ nastawienia mechanizmow
regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych, nalezy przedstawié¢ Inzynierowi $wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i zgodnos$¢ ich tras z dokumentacja
geodezyjna.

Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0.5 m.

6.3.2. Kable i osprzet kablowy
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm podmiotowych lub dokumentéw wedtug
ktoérych zostato wykonane, na podstawie atestow, protokoléw odbioru albo innych dokumentow.

6.3.3. Ukladanie kabli
W czasie wykonywania i po zakonczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nast¢pujace pomiary:
* glgbokosci zakopania kabla,
* grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
*odlegtosci folii ochronnej od kabla,
estopnia zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywaé co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za dobre, jezeli
odbiegaja od zatozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%.

6.3.4. Sprawdzenie ciaglosci zyl

Sprawdzenie ciagtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykona¢ przy uzyciu przyrzadow o
napigciu nie przekraczajacym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegolne zyty nie majq przerw
oraz jesli poszczegolne fazy na obu koncach linii sa oznaczone identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji
Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napigciu nie mniejszym niz 2.5 kV, dokonujac odczytu po czasie
niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co
najmniej:
*20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napigciu
znamionowym do 1 kV,
*50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napigciu
znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji kabli z tworzyw sztucznych.
(.75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg. PN-76/E-90300 [6].

6.3.6. Préba napieciowa izolacji
Prébie napigciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. dopuszcza si¢ niewykonywanie proby napigciowej
izolacji linii wykonanych kablami o napigciu znamionowym do 1 kV. Probg napigciowa nalezy wykona¢ pradem statym lub
wyprostowanym.
W przypadku linii kablowej o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uptywu nalezy mierzy¢ oddzielnie dla
kazdej zyly.
Wynik proby napigciowej izolacji nalezy uznac za dodatni, jezeli:
eizolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawow przebicia czgsciowego,
napigcie probiercze o wartosci rownej 0.75 napigcia probierczego kabla wg. PN-76/E-90250 [4] i PN-76/E-90300
[6],

ewarto$¢ pradu uptywu dla poszczegolnych zyt nie przekroczy 300 HA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min.
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badania; w liniach o dlugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza si¢ warto$¢ uptywu 100 pHA.

6.4. Badania po wykonaniu robét
W przypadku zadawalajacych wynikow pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robot, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode¢ na niewykonywanie badan po wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w SST D-M.00.00.00. “Wymagania ogolne”.

Obmiaru rob6t dokonaé w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualne dodatkowe ustalenia, wynikle w czasie
budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostka obmiarowa dla elektroenergetycznej linii kablowej i przepustu jest metr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robot podano w SST D-M.00.00.00. “Wymagania ogdlne”.
e protokoty z dokonanych pomiarow,
*protokoty odbioru robot zanikajacych,
eocena robdt wydana przez Zaktad Energetyczny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci uzytych materiatdéw i wykonanych robot na podstawie
wynikéw pomiardéw i badan kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robdt obejmuje:

*roboty przygotowawcze:
¢ oznakowanie robot,

*przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,
ewykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem.
* zasypanie z zaggszczeniem rowow dla kabli w gruncie kat [V

9.1. Szczegélowy zakres robét objetych platnos$cia [zgodnie z przedmiarem].

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

[1] PN-61/E-01002 - Przewody elektryczne. Podziat i oznaczenia.
[2] PN-76/E-05125 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
[3]1 PN-74/E-06401 - Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu znamionowym do 60 kV.
Ogoblne wymagania i badania.
[4] PN-76/E-90250 - Kable elektroenergetyczne o izolacji i powloce metalowej na napigcie znamionowe
nie przekraczajace 23/40 kV. Ogodlne wymagania i badania.

[5]1 PN-76/E-90251 - Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powtoce metalowe;.
Kable o powtoce otowianej na napigcie znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV.
[6] PN-76/E-90300 - Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych,
na napigcie znamionowe nie przekraczajace18/30 kV. Ogolne wymagania i badania.

[7] PN-76/E-90301 - Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw sztucznych i powtoce polwinitowej
na napigcie znamionowe 0.6/1 kV.
[8] PN-76/E-90304 - Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce polwinitowej
na napigcie znamionowe 0.6/1 kV.
[9]1 PN-76/E-90306 - Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na napigcie znamionowe
powyzej 3.6/6 kV.
[10] PN-65/B-14503 - Zaprawy budowlane cementowo - wapienne.
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[11] PN-80/C-89205 - Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

[12] PN-80/H-74219 - Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania.

[13] BN-64/6791-02 - Cegta budowlana petna.

[14] BN-72/8932-01 - Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

[15] BN-68/6353-03 - Folia kalendrowa techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

[16] BN-87/6774-04 - Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

[17] BN-71/8976-31 - Odlegtosci poziome gazociagéw wysokiego cisnienia od obiektow terenowych.

[18] BN-73/3725-16 - Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).

[19] BN-74/3233-17 - Shupki oznacznikowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

[20]1E - 16 - Zalewy kablowe.

10.2. Inne dokumenty

[21] Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

[22] Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa
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