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1. CEL | ZAKRES BADAN

Podstawg do wykonania niniejszego sprawozdania jest umowa wykonawcza nr
05/295/2015/LB/BOES z dnia 27.01.2015 r. zawarta pomiedzy Zaktadem Komunalnym
Sp. z 0.0. w Opolu, ul. Podmiejska 69 a Osrodkiem Badan i Kontroli Srodowiska Sp. z o.o0.
w Katowicach, ul Owocowa 8.

Program badan monitoringu sktadowiska odpadéw innych niz niebezpieczne i obojetne
w 2015 roku (dla fazy eksploatacji), sporzadzony zostat w oparciu o wytyczne zawarte
w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 30 kwietnia 2013 r. w sprawie sktadowisk odpadéw
(Dz. U. z 2013 ., poz. 523).

Program monitoringu sktadowiska obejmowat przeprowadzenie nastepujgcych badan:

. WODY ODCIEKOWE ZE ZBIORNIKA

Czestotliwosé badan:

e Co0 6 miesiecy badanie analityczne sktadu odciekdéw, w zakresie:
metale ciezkie (Zn, Cd, Pb, Cu, Hg, Cr+6),

- odczyn,

- przewodnosc¢ elektrolityczna,
- 0golny wegiel organiczny,
- WWA (suma WWA).

. WODY PODZIEMNE

Czestotliwos¢ badan:
e co kwartat (4 razy w roku) badanie analityczne skfadu wod podziemnych,w zakresie:
metale ciezkie (Zn, Cd, Pb, Cu, Hg, Cr+6),

odczyn,

przewodnos¢ elektrolityczna,
- 0gdlny wegiel organiczny (OWO),
- WWA (suma WWA).

e co kwartat (4 razy w roku) pomiar poziomu woéd podziemnych i gtebokosci
w otworach obserwacyjnych:
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. WODY POWIERZCHNIOWE
Czestotliwos$é badan:

e co 4 kwartat (4 razy w roku) badanie analityczne skfadu woéd powierzchniowych,
w zakresie:
- metale ciezkie (Zn, Cd, Pb, Cu, Hg, Cr*®),

- odczyn,
- przewodnos$¢ elektrolityczna wiasciwa,
- 0golny wegiel organiczny,
- WWA (suma WWA).

e CO0 6 miesiecy pomiar natezenia przeptywu wod powierzchniowych.

IV. STRUKTURA | SKLAD MORFOLOGICZNY ODPADOW
Czestotliwosé badan:
¢ 1 prébka odpadu niesegregowanego 12 razy w roku (badania miesieczne),

e 2 probki balastu 12 razy w roku.

V. EMISJA | SKLAD GAZU SKLADOWISKOWEGO
Czestotliwosé badan:

e 1 pomiar 12 razy w roku w 26 studzienkach odgazowujgcych badanie analityczne
sktadu gazu (badania miesieczne),

e 1 pomiar 12 razy w roku w 26 studzienkach odgazowujgcych, badania miesieczne emisji
w zakresie:
- metan CH,,
- dwutlenek wegla CO,,
- tlen O,.

VI. POMIARY POZIOMOW DZWIEKU PRZENIKAJACEGO DO SRODOWISKA
Czestotliwosé badan:
e 1raz wroku w zakresie:
- pomiar pozioméw dzwieku przenikajgcego do $rodowiska w dwoéch punktach
pomiarowych.
VII. POMIAR OSIADANIA POWIERZCHNI | SKARP SKLADOWISKA
Czestotliwos$¢ badan:
e 1raz wroku w zakresie:
- pomiar osiadania powierzchni sktadowiska w jednym punkcie pomiarowym,

pomiar osiadania skarp sktadowiska.



)

¢
1))

SPRAWOZDANIE Z MINITORINGU MIEJSKIEGO SKLADOWISKA OBiIKS

ODPADOW W OPOLU RAPORT ROCZNY ZA 2015 Sp.z 0.0.

2. LOKALIZACJA SKLADOWISKA | PUNKTOW POMIAROWO-KONTROLNYCH

Lokalizacja sktadowiska oraz punktow pomiarowych zostata przedstawiona na mapce
stanowigcej Zatgczniki nr 1 do niniejszego opracowania. Opis lokalizacji punktéw poboru préb

zamieszczono w tabeli 1.

Tabela 1. Opis lokalizacji punktdéw poboru préb.

Lp. Rodzaj préby Lokalizacja
Za sktadowiskiem, na skarpie wschodniej skladowiska,
1 Wody podziemne - triasowe w odlegtosci okoto 100 m w kierunku pétnocno-zachodnim od
' Piezometr PT-1 potudniowo-wschodniego naroznika sktadowiska, na kierunku
sptywu wéd
9 Wody podziemne - triasowe Na terenie sktadowiska, w czesci srodkowej zachodniej, przy
' Piezometr PT-2 skarpie, na kierunku sptywu waéd
3 Wody podziemne - triasowe Za skfadowiskiem, na skarpie wschodniej, w potudniowym jej
' Piezometr PT-3 narozniku, na kierunku sptywu wod
4 Wody podziemne — czwartorzedowe Za sktadowiskiem, na skarpie wschodniej, w potudniowo-
' Piezometr PQ-1 wschodnim jej narozniku, na kierunku sptywu wéd

Na terenie Zaktadu Komunalnego Sp. z 0.0., naprzeciw budynku
Dyrekciji, w pdinocno-zachodniej cze$ci terenu sktadowiska, na
kierunku sptywu wéd

Wody podziemne — czwartorzedowe
Piezometr PQ-2

Okoto 60 m od zachodniej granicy terenu sktadowiska, stawu

7. | Wody powierzchniowe - rzeka Odra (Niecki Mineralnej), od cze$ci potudniowo-zachodniej sktadowiska

Zbiornik odciekdw, znajduje sie w czesci zachodniej sktadowiska,

8. | Wody odciekowe na terenie Zaktadu Komunalnego Sp. z 0.0.

Prébke balastu o kodzie 19 12 12 pobrano z kontenera 2,
znajdujacych sie przy Hali magazynowej-wytadowczej, na terenie
Zaktadu Komunalnego Sp. z 0.0.

9 Struktura i sktad masy odpadow
* | probki balastu przy Hali ZPPA 1912 12

10 Studzienka odgazowujaca: G-4

S . Na terenie skladowiska w czesci potudniowo-wschodniej
zbierajgca gaz z catego sktadowiska

. . przy najblizszej zabudowie mieszkaniowej, potozonej przy
Punkt pomiarowy 1 (H00852 dla pory dnia) | | Podmiejskiej 38. Wysokosé pomiarowa 4 + 0,2 m;

Punkt pomiarowy 2 (H00853 dla pory dnia) | N@ granicy Zaktadu od strony najblizej zabudowy mieszkaniowej,
potozonej przy ul. Podmiejskiej . Wysoko$¢ pomiarowa 1,5 +0,1 m.

1.

12. | Punkty reperowe: Rp 1, Rp 2, Rp 3, Rp 4 | Na terenie sktadowiska w czesci pdtnocno-zachodniej

ZPPA - Zaktad Produkcji Paliwa Alternatywnego.
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3. OPIS SPOSOBU INTERPRETACJI WYNIKOW BADAN
Wyniki badan:
o odciekéw, porownano z dopuszczalnymi wartosciami wskaznikbw zanieczyszczen

okreslonych w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia
25 sierpnia 2015 r.. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie sposobu realizacji obowigzkow
dostawcow sciekow przemystowych oraz warunkow wprowadzania sciekow do urzgdzen
kanalizacyjnych (Dz. U.z 2015r., poz.1456),

o wod podziemnych poréwnano z wartosciami granicznymi elementow fizykochemicznych
stanu wéd podziemnych w klasach jakosci wéd podziemnych wedlug zatgcznika do
rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie kryteridw i sposobu oceny wdd
podziemnych (Dz. U. Nr 143, poz. 896, 2008 r.),

o woéd powierzchniowych poréwnano z  wartosciami  granicznymi  elementow
fizykochemicznych, wskaznikéw jakosci wod z grupy substanciji szczegolnie szkodliwych dla
srodowiska wodnego oraz wskaznikow chemicznych okreslonych w rozporzgdzeniu
Ministra Srodowiska w sprawie sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czesci wod

powierzchniowych (Dz. U. z 2014r., poz. 1482),

o struktura i sktad morfologiczny odpadéw analizowano przez okreslenie wagowo masy
wyodrebnianych skfadnikbw odpadow w poszczegolnych frakcjach z uwzglednieniem
wilgotnosci prébki przy jej pobraniu, zgodnie z normg branzowg BN-87/9103-03 i PN-93/Z-
15006,

o emisji gazowej zinterpretowano na podstawie danych literaturowych nt. eksploataciji

sktadowisk odpaddéw komunalnych,

o pomiary pozioméw dzwieku przenikajgcego do Srodowiska z Miejskiego Sktadowiska

Odpadow i innych niz niebezpieczne i obojetne,

o pomiar geodezyjny osiadania powierzchni i skarp Miejskiego Sktadowiska Odpadéw

innych niz niebezpieczne i obojetne.
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4. METODYKA WYKONANIA BADAN i POMIAROW

4.1. Monitoring wod podziemnych, powierzchniowych, odciekéw i morfologii odpadoéow
Wyniki badan wraz z okreslong metodykg badan zestawione zostaty w Raportach z badan

stanowigcych zalgcznik 2 A do niniejszego opracowania.

4.2. Monitoring gazu sktadowiskowego
Wyniki pomiaréw zestawione zostaly Raportach stanowigcych zatacznik 2B do niniejszego
opracowania. Pomiary stezen i emisji zanieczyszczen:

. zawartos¢ O,, CO,, CH,, oznaczono analizatorem biogazu GA-2000,

O, - elektrochemicznie, CO, — IR(detektorem podczerwieni), CH, —IR (detektorem
podczerwieni),

. parametry gazéw odlotowych (temperatura gazéw, predkos¢ liniowa gazu, strumien
objetosci gazéw) zmierzono przyrzgdem TESTO 405 V1,

. podstawowe parametry meteorologiczne okreslono przyrzgdem TESTO 400.

Powyzsze parametry mierzono wedtug metod umieszczonych w raporcie z badan
laboratoryjnych.

Badania prowadzono zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 30 kwietnia
2013 r. w sprawie sktadowisk odpadow (Dz. U. z 2013 r. poz. 523).

Analizy chemiczne préb wykonano w Laboratorium OBIKS Sp. z o0.0. w Katowicach.
Laboratorium to posiada wszelkie niezbedne kwalifikacje do realizacji monitoringu sktadowisk
zgodnie

z wymaganiami przepiséw prawa. Laboratorium badawcze OBIKS jest akredytowane przez
Polskie Centrum Akredytacji w zakresie badan wdd, $ciekéw, wyciggdw wodnych, odpaddw,

osadow, gleb/gruntéw - Certyfikat Akredytacji AB 213. www.obiks.pl.

5. WYNIKI BADAN I ICH OCENA

5.1. Monitoring odciekéw

Wyniki badan wod odciekowych pobieranych ze zbiornika zlokalizowanego na terenie
skfadowiska, nie wykazaty przekroczen wartosci dopuszczalnych okreslonych w zatgczniku nr 1
do rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 25 sierpnia 2015 r. zmieniajgce
rozporzgadzenie w sprawie sposobu realizacji obowigzkow dostawcow Sciekéw przemystowych

oraz warunkoéw wprowadzania sciekow do urzadzen kanalizacyjnych (Dz. U.z 2015r., poz.1456)


http://www.obiks.pl/
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W odciekach pobranych w 2015 roku ze skladowiska odpadéw komunalnych w Opolu,
nie stwierdzono podwyzszonego stezenia metali ciezkich (w tym réwniez substancji szczegdlnie
szkodliwych dla s$rodowiska wodnego) i weglowodoréw ropopochodnych / indeks oleju
mineralnego.

Stezenie (WWA — suma) w odciekach wynoszace od 0,000059 mg/l (w IV kw. 2015 r.) do
0,00028 mg/l (w | kw. 2015 r.) byto wielokrotnie mniejsze od wartosci dopuszczalnej réwnej 0,2
mg/I.

Generalnie odcieki ze sktadowiska odpadow innych niz niebezpieczne i obojetne w Opolu
w 2015 r. dla wiekszoéci badanych wskaznikdw charakteryzowaly sie jakoscig, nie wykazujgcg
przekroczeh wartosci dopuszczalnych dla $ciekdédw przemystowych oraz warunkéw wprowadzania
Sciekéw do urzadzen kanalizacyjnych.

Zgodnie z wytycznymi rozporzgdzenia Ministra Srodowiska z dnia 18 listopad 2014 r. (Dz. U.
z 2014r. poz. 1800) dla sciekdéw przemystowych wprowadzanych do wod lub do ziemi,
analizowane wskazniki fizykochemiczne nie przekroczyly najwyzszych dopuszczalnych wartosci
wskaznikow zanieczyszczen dla oczyszczonych sciekow przemystowych z wyjgtkiem OWO
(w catym okresie badawczym 2015r) i indeksu fenolowego (w Il kwartale 2015r.), dla ktorych

wartosci dopuszczalne zostaty przekroczone.

Wyniki badan wod odciekowych przedstawiono w tabeli 2.
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Tabela 2. Poréwnanie wynikow badan wod odciekowych ze M S O w Opolu z dopuszczalnymi warto$ciami wskaznikow zanieczyszczen
w $ciekach odprowadzanych do urzadzer kanalizacyjnych.

Wskaznik
, Przewodnos$¢
Okres badawczy | Numer préby | Temperatura clektryczna | FO5" | owo | chrom* | Cynk | Kadm | Miedz | Nikiel | Otéw | Rt | M9ekS | yyya | Weg.rop/
odciekow pH an 0goliny fenolowy ind. oleju
o wlasciwa. [mgll] [mgll] [mgll] [mgll] [mgll] [mgll] [mgll] [mgll] [mgll]
[*cl [pSicm] | Mol [mgil [mgll]
”‘2";’30’;3;51051?" 188380 47 78 13040 274 464 | <0010 | 0280 | <0,0005 | 0072 | 0214 | <0010 | <0,0005 | 0045 | 000028 | <0,10
";“7”8;‘;'021215" 192604 139 78 12222 6,05 507 | <0010 | 0043 | <00005 | 0013 | 04127 | <0010 | <00005 | 0,077 | 0000059 | <0,10
"'2"7"‘638”23(*)1250:5’ 196996 196 79 11 604 889 488 | <0010 | 0119 | <0,0005 | 0023 | 0112 | <0010 | <0,0005 | 0140 | 0000260 | <0,42
“’2'7“’1’?';%'1?:5 201131 187 78 11510 491 335 | <0010 | 04175 | <0,0005 | 0050 | 0129 | <0010 | <0,0005 | 0088 | 0000110 | 0,22

*) Dopuszczalne wartosci
wskaznikow zanieczyszczen
w $ciekach przemystowych -2) 6,5-9,5 -2) -3 -3) 0,2 5,0 0,4 1,0 1 1,0 0,06 15 0,2 15
wprowadzanych do urzadzen
kanalizacyjnych

**) Najwyzsze dopuszczalne
wartosci wskaznikow
zanieczyszczen dla 35 6,5-9,0 -2 -3 30 0,1 2 0,2 0,5 0,5 0,5 0,03 0,1 -2 15
oczyszczonych sciekow
przemystowych

*) zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 25 sierpnia 2015 r.. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie sposobu realizacji obowigzkéw dostawcow $ciekow przemystowych oraz

warunkéw wprowadzania $ciekdw do urzadzen kanalizacyjnych (Dz. U.z 2015r., poz.1456),

Hox) wedtug rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 w sprawie warunkéw jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wéd lub do ziemi oraz w sprawie substanciji szczegdlnie

szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U.z 2014r. poz. 1800)
2)

3)

nie normowane,

wartosci wskaznikdw nalezy ustali¢ na podstawie dopuszczalnego obcigzenia oczyszczalni fadunkiem tych zanieczyszczen — zgodnie z ww. rozporzgdzeniem.




SPRAWOZDANIE Z MINITORINGU MIEJSKIEGO SKLADOWISKA
ODPADOW W OPOLU RAPORT ROCZNY ZA 2015

“
\
J

e

OBIK$
Sp.z 0.0.

Zestawienie wynikow analiz fizykochemicznych badanych odciekéw, zbieranych w niecce
mineralnej z terenu sktadowiska odpadéw w Opolu, przedstawiono ponizej w tabeli 3.
Tabela 3. Poréwnanie wynikéw badan odciekéw z niecki mineralnej zbierajacej odcieki z terenu sktadowiska

odpaddéw w Opolu z dopuszczalnymi wartosciami wskaznikdw zanieczyszczen w Sciekach
odprowadzanych do urzadzen kanalizacyjnych.

Wyniki analizy fizykochemicznej Odcieki z niecki Wartosci
Jednost mineralnej w 2015 roku dopuszczalne
Lp. | Badane parametry ka Ikwartal | Ilkwartat | Wkwartal | IV kwartal ""fk,a?“'kZ‘l"
(18 luty) (27 maij) (27 sierpieri) | (27 listopad) Wiasclwe c'a,
188378 192602 196994 201132 jakosci wod
1 2 8 4 5 6 7 8
1. Temperatura °C 8,2 12,2 20,2 16,5 n.n.
2. pH 7,7 7,6 7,6 79 n.n.
3. | Preewodnoscelektryczna. | o0, 1234 1299 2320 2230 nn.
wlasciwa w 20°C
4. Zawiesiny mgll 42 <2,0 <26 110 2
5, | Substancjerozpuszczone | 891 854 1996 1870 2
ogdlne
Biochemiczne
6. Zapotrzebowanie Tlenu / mg O/l <2,0 34 <12 <2,0 2
BZT-5
Chemiczne
7. Zapotrzebowanie Tlenu / mg 02/l 14 14 <57 36 2
ChZT-Cr
mg
8. Azot azotynowy NNO/! <0,020 0,021 <0,020 <0,020 10
9. Azotyny mg NO2/I <0,066 0,069 <0,066 <0,066 2
10. Azot azotanowy mg NO3/l 2,7 1,7 37 1,6
1. Azotany mg NOs/I 12,0 75 10,2 7.1 2
12. Chlorki mg/ Cl/l 240 280 590 570 1000
13. Siarczany mg SO/l 130 110 160 160 500
mg 2
14, Fosforany P,0s/ 0,090 <0,050 <0,13 0,21 )
15. Fosfor ogdiny mg P/l <0,050 <0,050 <0,051 <0,050 2
16. Indeks fenolowy mgll <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 15
17 Ogolny wegiel organiczny mg C/l 382 368 381 12,0 2)
owo
18. Cynk mg Znll <0,005 <0,005 0,014 <0,005 5
19. Miedz mg Cu/l <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 1
20. Chrom ogdlny mg Cr/l <0,003 <0,003 <0,010 <0,003 1
21. Chrom (V1) mg Cr/l <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 0,2
22. Nikiel mg Ni/l <0,004 <0,004 <0,009 <0,004 1
23. Kadm mg Cd/l <0,00020 <0,00020 <0,00020 <0,00020 0,2
24, Oféw mg Pbll <0,002 <0,0020 <0,002 <0,002 1
25. Rte¢ mg Hg/l <0,00007 0,0013 <0,00007 0,0002 0,03
26. WWA - suma mgll 0,000006 <0,000006 <0,000006 <0,000006 0,2
Weglowodory
27. ropopochodne/indeks mg/l <0,10 <0,10 <0,11 <0,10 15
oleju mineralnego

Objasnienia do tabeli 3:
b zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 25 sierpnia 2015 r.. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie sposobu realizacji
obowigzkéw dostawcow Sciekdéw przemystowych oraz warunkéw wprowadzania $ciekéw do urzadzen kanalizacyjnych (Dz. U.z 2015r., poz.1456),

wartosci

wskaznikéw  nalezy

— zgodnie z ww. rozporzadzeniem,
n.n. nie normowane,

ustali¢

na

podstawie

dopuszczalnego

obcigzenia

oczyszczalni

tadunkiem

tych  zanieczyszczen
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Wyniki badan odciekdw z niecki mineralnej zlokalizowanej w czesci zachodnio potudniowe;j
terenu sktadowiska odpadéw w Opolu, nie wykazaty przekroczeh wartosci dopuszczalnych
okreslonych w zatgczniku nr 1 i 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia
25 sierpnia 2015 r.. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie sposobu realizacji obowigzkéw
dostawcow Sciekdw przemystowych oraz warunkéw wprowadzania Sciekow do urzadzen
kanalizacyjnych (Dz. U.z 2015r., poz.1456),

W odciekach pobranych w 2015 r. z niecki mineralnej znajdujgcej sie na terenie sktadowiska
odpadéw w Opolu, nie stwierdzono podwyzszonego stezenia metali ciezkich (w tym réwniez
substancji szczegdélnie szkodliwych dla srodowiska wodnego) oraz wielopierscieniowych
weglowodorow aromatycznych (WWA — suma). Stezenie (WWA — suma) w odciekach wynosito
najwiecej <0,000006 mg/l i byto wielokrotnie mniejsze od wartosci dopuszczalnej rownej 0,2 mgl/l.
Réwniez dla pozostatych wskaznikéw zanieczyszczen azot azotynowy (0,021 mg/l), chlorki
(od 240 do 590 mg/l), indeks fenolowy (<0,005 mg/l) i weglowodory ropopochodne /indeks oleju
mineralnego (<0,10 mg/l), nie przekraczaly wartosci dopuszczalnych badanych wskaznikéw

zanieczyszczen.

Pozostate normowane wskazniki charakteryzowaty sie nastepujgce stezeniami: przewodnos¢
elektryczna wtasciwa,. ktéra wynosita (od 1190 do 2040 uS/cm) i substancje rozpuszczane ogoine,
wynoszgce (od 891 do 1 996 mg/l). Wskazniki te nie sg normowane w analizowanym
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 25 sierpnia 2015 r.. zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie sposobu realizacji obowigzkow dostawcow Sciekow przemystowych

oraz warunkow wprowadzania sciekéw do urzadzen kanalizacyjnych (Dz. U.z 2015r., poz.1456),

Odcieki ze skfadowiska odpadéw innych niz niebezpieczne i obojethe w Opolu w 2015 roku
charakteryzowaty sie dobrg jakoscig, nie wykazujgcg przekroczeh wartosci dopuszczalnych dla

Sciekdw przemystowych oraz warunkéw wprowadzania sciekow do urzadzen kanalizacyjnych.

5.2. Monitoring wod podziemnych

W 2015 roku przeprowadzono badania fizykochemiczne wéd podziemnych pobranych z pieciu
piezometrow kredowych (turonskich) PT1, PT2, PT3 i (cenomanskich) PC1 i PC2, zlokalizowanych
w rejonie analizowanego sktadowiska odpadow. Realizowany monitoring obejmowat réwniez

pomiar poziomu zwierciadta wody i glebokosci w wymienionych otworach obserwacyjnych.

Wyniki pomiaréw zwierciadta wody zaprezentowane zostaty w zamieszczonej ponizej tabeli 4.
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Tabela 4. Wyniki pomiaru poziomu zwierciadta wod w piezometrach w [m ppt] w 2015 roku.

aee UEERITLE | PT2 PT3 PC1 PC2
badawczy mierzony
| kwartat 2015 . Poziom 9’0 13’0 12,8 1’4 1’2
zwierciadta wody
Il kwartat 2015r. Poziom 10’0T 13’0(_) 12,8<—> 1’4(_) 1’2(_)
zwierciadta wody
”l kWartan 2015 r. Poziom 10’2T 12;1l 13’1T 1;6T 1;4T
zwierciadta wody
IV kwartat 2014 r. Poziom 10’2(_> 1218T 13!2T 1!9T 2,2T
zwierciadta wody

1 wzrost poziomu zwierciadia wody,

| spadek poziomu zwierciadta wody,

< ten sam poziom zwierciadta wody.
Poziom zwierciadta wody w | kwartale 2015 r. ksztattowat sie w piezometrze PT1 na poziomie
9 m, w PT2 na poziomie 13,0 m, w piezometrze PT3 na poziomie 12,8 m a w piezometrze PC1 na
poziomie 1,4 m i w piezometrze PC2 na poziomie 1,2 m.
Wahania poziomu zwierciadta wody w kwartale II, Ill, IV 2015 r. miescity sie w nastepujacych

granicach:

- w piezometrze PT1 — wzrost 0 0,1 m w Il kw. wzrost 0 0,2 m w Il kw. toz same w IV kw.,
- w piezometrze PT2 —tak samo w Il kw. spadek 0 0,9 m w Il kw. wzrost 0 0,7m w IV kw.,
- w piezometrze PT3 — tak sam w Il kw. wzrost 0 0,3 m w Il kw. wzrost 0 0,1 m w IV kw.,

- w piezometrze PC1 — tak samo w Il kw. wzrost 0 0,2 m w Il kw, wzrost 0 0,3 m w IV kw.,

- w piezometrze PC2 —ten sam poziom w Il kw.,wzrost 0 0,2 w Il kw., wzrost 0 0,8 m w IV kw.

Wyniki badan wéd podziemnych przedstawiono w tabelach 5.

11
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Tabela 5.Poréwnanie wynikéw badan wéd podziemnych w rejonie skladowiska odpadéw w Opolu
z wartosciami dopuszczalnymi w poszczegolnych klasach jakosci wod podziemnych w 2015 roku

Wskaznik Jednostka (27.02.2015):
PC1 PC2 PT1 PT2 PT3 | I
188376 | 188374 188375 | 188373 188377
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Temperatura °C 10,0 10,1 104 10,7 99 <10 12
pH 7,6 8,0 76 79 74 6,5-9,5
Przewodnosé
elekiryczna wiasciwa pS/icm 1029 696 1050 1260 1260 700 2500
w20°C
Zawiesiny mg/l <20 34 15 <2,0 15
Substancie mg/| 838 556 853 925 875 n.n.
rozpuszczone ogélne
Biochemiczne
zapotrzebowanie mg Oz/l <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 29 n.n.
tlenu/BZT-5
Chemiczne
Tlenu/ChZT-Cr
n.n.
Azotyny mgNOyi | <0066 [ <0066 | <0066 | <0066 | <0066 | 0,03 ‘ 0,15 | 05
Azot azotanowy mgNNOs/l n.n.
Azotany mg NO/l 1,9 15 32,8 17,3 2,0 10 25 50
Chlorki mg Cl/l 49 41 110 60 150 250
Siarczany mg SO/l 230 130 160 110 121 60 250 250
Fosforany mg PO/l <0,050 <0,050 <0,050 0,15 <0,050 0,5 0,5 1
Indeks fenolowy mg/l <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,001 0,005 0,01
Fosfor ogdlny mg P/l <0,050 <0,050 <0,050 0,050 <0,050 n.n.
Miedz mg Cul/l <0,004 <0,004 0,007 0,004 <0,004 0,01 0,05 0,2
Nikiel mg Nil 0,004 | 0,005 _ <0,004 [ 0,005 | 0,01 0,02
Otow mg Pb/l <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 0,01 0,025 0,1
Kadm mg Cd/l <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 || 0,001 0,003 0,005
Cynk mg Zn/l <0,005 0,021 <0,005 0,006 0,008 0,05 0,5 1
Rte¢ mg Hg/l <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | 0,001 0,001 0,001
Chrom ogdlny mg Cr/l <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 n.n.
Chrom (V1) mg Cr/l <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 0,01 0,05 0,05
Wielopierscieniowe
weglowodory pgll <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 0,1 0,3 0,5
aromatyczne /WWA
Ogolny wegiel mg/l 4,44 2,33 49 3,29 3,06 5 10 10
organiczny /OWO
Weglowodory
ropopochodne /lndeks mg/l <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 0,01 0,1 0,3
oleju mineralnego
Objasnienia:

D wg zatgcznika do rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 21 grudnia 2015 r. w sprawie kryteriéw i sposobu oceny wéd podziemnych
(Dz. U. 2015r., poz. 85),
n.n. — wskaznik nienormowany,

1 dobry stan chemiczny
I ronizej stanu dobrego
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Cd tabeli 5
Wyniki badari wéd podziemnych w Il kwartat 2015 r. Klasy jakosci wéd podziemnych
WSkainik Jedno- (27.05.2015 r.) .
stka PC1 PC2 PT1 PT2 PT3 | I "
192600 | 192597 | 192600 | 192601 | 192598
Temperatura wody °C 11,3 12,1 10,7 10,3 10,9 <10 12 16
pH 7.2 71 73 8 73 6595|6595 | 6595
Przewodnosé
elektryczna wiasciwa uS/cm 1045 737 849 1313 1333 700 2500 2500
w20°C
Zawiesiny mg/l <2,0 30 56 <2,0 1" n.n.
Substancje mg/l 889 626 702 892 944 n.n.
rozpuszczone ogolne
BZT-5 mg Oz/l <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 n.n.
ChZT-Cr mg Oz/l 7,6 13 8,6 52 6,1 n.n.
Azotyny Nr?)g/l <0,066 | <0,066 | <0,066 | <0,066 | <0,066 0,03 0,15 0,5
2
Azotany mg 1,3 <0,89 1,6 10,2 1,5 10 25 50
NOs/l
Chlorki mgCll | 48 2 54 - 250 60 150 250
Siarczany mg 220 130 150 98 110 60 250 250
S04/l
Fosforany Prggll <0,050 0,14 <0,050 0,14 <0,050 0,5 0,5 1
4,
Indeks fenolowy mg/l <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,001 0,005 0,01
Fosfor ogdiny mg Pl <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 n.n.
Miedz mgCu/l | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 0,01 0,05 0,2
Nikiel mg Ni/l 0,005 0,005 0,006 <0,004 0,004 0,005 0,01 0,02
Otéw mg Pb/l | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 0,01 0,025 0,1
Kadm mg Cd/l | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 || 0,001 0,003 0,005
Cynk mg Zn/l 0,008 <0,005 0,008 0,006 <0,005 0,05 0,5 1
Rte¢ mg Hg/l | 0,00055 | 0,00050 | 0,00050 | 0,0005 | 0,0005 0,001 0,001 0,001
Chrom ogdlny mg Cr/l <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 n.n.
Chrom (VI) mgCrl | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 0,01 0,05 0,05
Wielopierscieniowe
weglowodory pg/l <0,006 | <0,006 | <0,006 | <0,006 | <0,006 0,1 0,3 0,5
aromatyczne /WWA
Ogolny wegiel mg/| 4,04 2,14 5,67 3,14 2,78 5 10 10
organiczny /OWO
Weglowodory
ropopochodne / Indeks mg/l <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 0,01 0,1 0,3
oleju mineralnego

Objasnienia:
Y wedtug zatacznika do rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 21 grudnia 2015 r. w sprawie kryteriéw i sposobu oceny wod
podziemnych (Dz. U. z 2015r. poz. 85),

n.n. — wskaznik nienormowany,
[ 1 klasyjakosciwod 1, II, lll oznaczajg dobry stan chemiczny,
1 Klasy jakosciwod IV, V oznaczajg stan ponizej dobrego.
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Cd tabeli 5
Wyniki badari wéd podziemnych w Il kwartat 2015 r. Klasy jakosci wéd podziemnych
Wskaznik Jedno- (27.08.2015 r.) z piezometréw, nr probki:
stka PC1 PC2 PT1 PT2 PT3 | I m
196997 | 196998 | 196999 | 197000 | 197001
Temperatura wody °C 14.0 14,2 13,9 13,9 13,7 <10 12 16
pH 71 75 73 74 72 6595|6595 | 6595
Przewodnosé
elektryczna wiasciwa uS/cm 1054 560 956 2170 1269 700 2500 2500
w20°C
Zawiesiny mgll <2,0 <2,0 110 1 36 n.n.
Substancie mg/| 913 449 864 1602 985 n.n.
rozpuszczone ogolne
BZT-5 mg O2/l 2,6 <2,0 <2,0 <2,0 28 n.n.
ChZT-Cr mg Oz/l 12,0 6,8 13,0 7,0 12,0 n.n.
Azotyny Nrggll <0,066 | <0,066 | <0,066 | <0,066 | <0,066 0,03 0,15 0,5
2
Azotany mg <0,89 1,0 54 <0,89 2,8 10 25 50
NOs/l
Chlorki mgCll | 65 39 78 _ 60 150 250
Siarczany nggll 260 89 180 160 150 60 250 250
4,
Fosforany Prggll <0,050 | <0,050 | <0,050 | <0,050 | <0,050 0,5 0,5 1
4,
Indeks fenolowy mg/l <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 0,001 0,005 0,01
Fosfor ogdiny mg Pl <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 n.n.
Miedz mg Cu/l | <0,004 | <0,004 | <0,004 0,004 <0,004 0,01 0,05 0,2
Nikiel mg Ni/l 0,024 <0,004 0,010 0,006 <0,004 0,005 0,01 0,02
Otéw mg Pb/l | <0,010 [ <0,010 0,026 <0,010 | <0,010 0,01 0,025 0,1
Kadm mg Cd/l | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 [ 0,001 0,003 0,005
Cynk mg Zn/l | <0,005 0,008 0,015 0,014 0,015 0,05 0,5 1
Rte¢ mg Hg/l | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 [ 0,001 0,001 0,001
Chrom ogdlny mg Cr/l <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 n.n.
Chrom (VI) mg Crl | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 0,01 0,05 0,05
Wielopierscieniowe
weglowodory ug/l <0,006 | <0,006 | <0,006 | <0,006 | <0,006 0,1 0,3 0,5
aromatyczne /WWA
Ogolny wegiel mg/l 5,77 1,97 3,94 4,39 3,15 5 10 10
organiczny /JOWO
Weglowodory
ropopochodne / Indeks mg/l <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 0,01 0,1 0,3
oleju mineralnego

Objasnienia:

Y wedtug zatacznika do rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 21 grudnia 2015 r. w sprawie kryteriéw i sposobu oceny wod
podziemnych (Dz. U. z 2015r., poz. 85),

n.n. — wskaznik nienormowany,
kolorem czerwonym wartosci podwyzszone — biorgc pod uwage granice niepewnosci metody + 0,0003 mg/I mozliwy brak przekroczen,
[___] Kklasyjakosciwod I, II, Ill oznaczajg dobry stan chemiczny,

1 Klasyjakosciwod IV, V oznaczaja stan ponizej dobrego.
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Cd tabeli 5
Wyniki badari wéd podziemnych w IV kwartat 2015 r. Klasy jakosci wéd podziemnych
Wskaznik Jedno- (27.11.2015 r.) z piezometréw, nr prébki:
stka PC1 PC2 PT1 PT2 PT3 | I m
201126 | 201127 | 201128 | 201129 | 201130
Temperatura wody °C 11,0 12,3 10,6 13,0 11,2 <10 12 16
pH 73 74 7.2 73 72 6595|6595 | 6595
Przewodnosé
elektryczna wiasciwa uS/cm 1080 755 910 2320 1460 700 2500 2500
w20°C
Zawiesiny mgl/l <2,0 56 43 22 10 n.n.
Substancie mg/| 900 704 805 1460 | 1120 n.n.
rozpuszczone ogolne
BZT-5 mg O2/l 2,6 <2,0 <2,0 2,6 31 n.n.
ChZT-Cr mg Oz/l 8,1 11 9,2 24 88 n.n.
Azotyny Nrggll <0,066 | <0,066 | <0,066 | <0,066 | <0,066 0,03 0,15 0,5
2
Azotany mg 2,0 <0,89 1,3 6,2 2,2 10 25 50
NOs/l
Chlorki mgCll | 51 4 61 _ 60 150 250
Siarczany nggll 194 140 163 170 145 60 250 250
4,
Fosforany Prggll <0,05 <0,050 | <0,050 0,060 <0,050 0,5 0,5 1
4,
Indeks fenolowy mg/l <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 0,001 0,005 0,01
Fosfor ogdiny mg Pl <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 n.n.
Miedz mg Cu/l | <0,004 | <0,004 | <0,004 0,005 <0,004 0,01 0,05 0,2
Nikiel mg Nil | <0,004 | <0,004 0,004 0,006 <0,004 0,005 0,01 0,02
Otéw mg Pb/l | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 0,01 0,025 0,1
Kadm mg Cd/l | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 [ 0,001 0,003 0,005
Cynk mg Zn/l | <0,005 | <0,005 0,015 0,007 0,014 0,05 0,5 1
Rte¢ mg Hg/l | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 [ 0,001 0,001 0,001
Chrom ogdlny mg Cr/l <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 n.n.
Chrom (VI) mg Crl | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 0,01 0,05 0,05
Wielopierscieniowe
weglowodory ug/l <0,006 | <0,006 | <0,006 | <0,006 | <0,006 0,1 0,3 0,5
aromatyczne /WWA
Ogolny wegiel mg/l 4,50 2,18 6,12 3,67 3,55 5 10 10
organiczny /JOWO
Weglowodory
ropopochodne / Indeks mg/l <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 0,01 0,1 0,3
oleju mineralnego

Objasnienia:

Y wedtug zatacznika do rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 21 grudnia 2015 r. w sprawie kryteriéw i sposobu oceny wod
podziemnych (Dz. U. z 2015r., poz. 85),

n.n. — wskaznik nienormowany.
[__] Klasyjakosciwod I, I, Il oznaczajg dobry stan chemiczny,

[ 1 Klasyjakosciwéd IV, V oznaczajg stan chemiczny ponizej dobrego.
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W wodach pobranych z piezometréw kredowych PT1, PT2, PT3 (turonskich) i PC1, PC2
(cenomanskich), w | kwartale 2015 r. stwierdzono dwa przekroczenia wartosci granicznych klasy
I — 11l jako$ci wod podziemnych dla badanych wskaznikéw: chlorkéw (280 mg CI/I) w piezometrze

PT2i w piezometrze PT3 (304 mg/l) oraz przekroczenia niklu w PT w piezometrze PT1. iw PT2

W Il kwartale 2015 r. generalnie nie stwierdzono przekroczen wartosci granicznych klasy
I — Il jakosci wod podziemnych dla wszystkich badanych wskaznikéw fizykochemicznych. Z

wyjatkiem niewielkiego przekroczenia chlorkéw w PT2 ( 280 mg/l).

Wody podziemne badane w Il kwartale 2015 r. wykazywaly dobry stan chemiczny wad,
Zz wyjatkiem dwoch wartosci stezen chlorkéw przekraczajgcych wartos¢ klasy | — lll. Stezenia
chlorkéow wyniosty (560 mg Cl/l) w piezometrze przyjmujgc wartosci klasy V i (290 mg CI/l) w
piezometrze PT3, przyjmujgc wartosci klasy IV oraz incydentalnie wystgpito niewielkie
przekroczenie wartosci niklu w piezometrze PC1 (0,024mg/l) przyjmujgc wartosci klasy IV (biorgc

granice niepewnos$ci metody mozliwy brak przekroczen dla klasy Il1).

Wody w badanych pieciu piezometrach w IV kwartale 2015 r. podobnie jak w LIl i IV kwartale
2015 r. charakteryzowaty sie dwoma przekroczeniami wartosci granicznych klasy | — 1l dla
chlorkéw. Stezenie chlorkéw wynosito (310 mg Cl/l) w piezometrze PT2 oraz
(640 mg ClN) i w piezometrze PT3 (257 mg/l). Chlorki wykazywaty podwyzszone wartosci
odpowiadajgce klasie 1V jakosci wod podziemnych., natomiast zbadane wartosci rteci ( <0,0005)
odpowiadaty | klasie jakosci wéd poziomych.

Wody z piezometrow triasowych i czwartorzedowych w 2015 r. generalnie charakteryzowaty sie
dobrym stanem chemicznym dla wiekszosci badanych wskaznikow fizykochemicznych,
z wyjatkiem 7-u przekroczeh wartosci granicznych klasy | — 11l dla pieciu wskaznikéw: chlorkéw
w piezometrze PT2 i PT3, podwyzszonego wyniku niklu nie spetniaty wymagan klasy |, Il, Il wéd

podziemnych i charakteryzowaty sie stabym stanem chemicznym (IV,V klasa jakosci wod).

5.3. Monitoring wéd z drenazu podfoliowego - zrzut do Odry

Monitoring wod z drenazu podfoliowego obejmowat w 2015 r. badania rzeki Odry w punkcie zrzutu
wod z drenazu podfoliowego.
Wyniki badan wod powierzchniowych w ramach monitoringu sktadowiska odpadéw w Opolu w 2015

roku przedstawiono w tabeli 6.

16



Y

N,
o)
D
\L, e‘r
SPRAWOZDANIE Z MINITORINGU MIEJSKIEGO SKLEADOWISKA OBIKS
ODPADOW W OPOLU RAPORT ROCZNY ZA 2015 Sp.z 0.0.

Tabela 6. Poréwnanie wynikow badan woéd z drenazu podfoliowego sktadowiska odpadéw w Opolu
z wartosciami granicznymi wskaznikdw wtasciwych dla jakosci wdéd oraz do stezeh Sredniorocznych

i maksymalnych dopuszczalnych stezerh badanych wskaznikow.

Wyniki analizy fizykochemicznej rzeki Odry Wartosci graniczne wskainikc’wg
w 2015 roku wlasciwe dla klasy jakosci wod 2
Lp Badane parametry ponizej
I kwartat | Il kwartat | lll kwartat | IV kwartat I I
) L . stanu
27 luty 27 maj 27 sierpien | 27 listopad dobrego
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Elementy fizykochemiczne (wspierajace elementy biologiczne) Wskazniki fizykochemiczne (wedtug zatacznika 1 do rozp.)
1. Temperatura wody [°C] 8,4 12,1 20,5 16,6 <22 <24
2. pH 79 7,7 79 79 6-8,5 6-9
Przewodnos¢ elektryczna
3. whasciwa 1244 1299 <1000 <1500
w 20°C [1S/cm]
4, Zawiesiny [mg/I] <2,0 <25 <50
5. Substanqe rozpuszczone <500 <800
ogdlne [mg/l]
6. BZT-5 [mg O2fl] 2,6 <3 <6
Wartosci
7. ChZT-Cr [mg O2/] 14 5,6 16 <25 <30 granicz-
- h ni
8, Azotyny <0066 | <0066 | <0066 | <0066 nn, 0. | yetala sie
9. Azot azotanowy [mg NNO3/l] 2,8 1,6 0,33 1,2 <2,2 <5
10. Azotany 12,4 7.1 1,5 53 n.n. n.n.
11 Chlorki [mg CI] 260 20 NN <200 <300
12 Siarczany [mg SO4/I] 130 110 160 160 <150 <250
13 Fosforany [mg PO4/l] 0,060 <0,050 0,13 0,11 <0,2 <0,31
14 Fosfor ogélny [mg P/I] <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,2 <0,4
Ogdlny wegiel organiczny
15 (OWO) [mgCll] 3,70 3,70 4,68 5,40 <10 <15
Wskazniki z grupy substancji szczegdlnie szkodliwych dla Srodowiska wodnego (wedtug zatacznika 6 do rozporzadzenia)
16 Cynk [mg Zn/|] <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <1
17 Miedz [mg Cull] <0,004 <0,004 <0,005 <0,005 <0,05
18 Chrom ogdlny [mg Cr*/] <0,003 <0,003 <0,004 <0,004 <0,05
19 Chrom *6 [mg Cr*6/]] <0,010 <0,010 <0,003 <0,003 <0,02
Weglowodory ropopochodne /
20 Indeks oleju mineralnego [mg <0,10 <0,10 0,11 <0,010 <0,2
]
21 Indeks fenolowy [mg/l] <0,005 <0,005 <0,10 <0,10 <0,01
Srodowiskowe normy jakosci dla substancji priorytetowych oraz dla innych zanieczyszczen (wedfug zatacznika 9 do rozp.)
22 Kadm [lig Ca 02 | <020 | <02 | <02 | SEIeEeIgee
23 Nikiel [[ig Ni/l] 0,018 0,004 0,012 <0,4 20
24 Otw [l P 0003 | <0002 | 0005 <0.2 Stezenie srednioroczne
25 Rte¢ [[ig Ho/l <0,07 0,11 <0,07 0,16 Stezenis Spnioroczne
26 WWA - suma [ig /I <0,006 <0,006 <0,006 <0,006
B . Stezenie $rednioroczne
enzo(a)pirem 0,05
Benzo(b)fluoranten Stezenie $rednioroczne
Benzo(k)fluoranten >=0,03
Benzo(g,h,i)perylen Stezenie $rednioroczne
Indeno(1,2,3-cd)piren 2=0,002

Objasnienia do tabeli 6:
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2 wedtug zatgcznika do rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 22 pazdziernika 2014 r. w sprawie sposobu klasyfikacji stanu
jednolitych czesci wod powierzchniowych oraz Srodowiskowych norm jakosci dla substanciji priorytetowych (Dz. U.z 2014r, poz. 1545),
< warto$¢ ponizej granicy oznaczalnosci zastosowanej metody badawczej,
n.n. wskaznik nienormowany,

C1- badane wskazniki, nie przekracza warto$ci granicznych wskaznikéw jakosci wéd klasy |, oznaczajgcej stan bardzo bobry,

|:| — badany wskazniki, nie przekracza wartosci granicznych wskaznikéw jakosci wéd klasy Il, oznaczajgcej stan bobry,
[[] wskazniki nie spetnia wymogéw klasy Il - oznacza stan ponizej dobrego.

Analizowane wskazniki fizykochemiczne wod z drenazu podfoliowego — zrzut do rzeki Odry,
nie przekraczaty wartosci granicznych klasy | i Il, tzn. bardzo dobrej i dobrej jakosci wod dla:
temperatury, pH, BZTs, ChZT-Cr, azotu azotanowego, siarczanow, fosforanéw, fosforu ogélnego,
ogélnego wegla organicznego (OWO), zawiesin, indeksu fenolowego, metali (Zn, Cu,
Cr, Cr *®, Cd, Ni, Pb), weglowodoréw ropopochodnych/ indeksu oleju mineralnego oraz
wielopierécieniowych weglowodoréw aromatycznych (WWA - suma), w tym: benzo(a)pirenu, sumy
benzo(b)fluorantenu oraz sumy benzo(g,h,i)perylenu, oznaczajgcych stan bardzo dobry i dobry.
Natomiast wyjatek stanowity wskazniki fizykochemiczne, ktére wykazywaty przekroczenia wartosci
granicznych klasy | i Il nalezg do nich:

- substancje rozpuszczone —w I, II, I, IV kwartale,

- przewodno$¢ elektryczna wtasciwa w 20 °C —w | i IV kwartale,

- chlorki — w | kwartale,

tacznie 7 przekroczen wartosci granicznych klasy | i ll, oznaczajgc stan ponizej dobrego.

Analiza wskaznikéw z grupy substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego a takze
srodowiskowych norm jakosci dla substancji priorytetowych oraz dla innych zanieczyszczen waéd

Odry, generalnie nie wykazata podwyzszonego stezenia zanieczyszczen powyzszych wskaznikdw.

5.4. Struktura i sktad morfologiczny odpadow.

W 2015 r. do pomiardow struktury i sktadu morfologicznego odpadéw pobrano z balastu o kodzie
19 12 12 cztery reprezentatywne probki w I, II, 1l i IV kwartale z kontenera 2 drobnych frakcji
z Zakfadu Komunalnego Sp. z 0.0. z Hali ZPPA — Zaktadu Produkcji Paliwa Alternatywnego,

e prébke balastu o kodzie 19 12 12 z kontenera 2 drobnych frakcji, potozonego przy Hali ZPPA.

Prébki odpadéw w 2015 roku pobrano w kwartatach w dniach:
- w | kwartale w dniach: 27 lutego — 19 12 12,

- w Il kwartale w dniach: 27 maja -19 12 12,

- w Il kwartale w dniach: 27 sierpnia —, 19 12 12,

- w IV kwartale w dniu: 27 listopada — 19 12 12.

W sktadzie morfologicznym probki odpaddw innych niz niebezpieczne i obojetne znajdujg sie
wyodrebnione skfadniki odpadow, ktorych suma powinna stanowi¢ 100 + 0,5 %. Poszczegdine

skfadniki odpadu charakteryzujg sie okreslonymi wiasciwosciami majgcymi wptyw na zastosowany
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proces lub procesy technologiczne jakim moga by¢ poddawane, np. przerobu lub segregaciji
odpaddw.

Prébki usrednione powyzszych odpaddéw pobierano do pojemnikéw lub do workéw zgodnie
z normg PN-93-Z15006. Morfologie probek odpaddéw przeprowadzano za pomocg odpowiedniego
sita, na ktérym prébki rozdzielano na frakcje <10 mm i >10 mm, natomiast odpady bedgce
mieszaning frakcji réwnej i >10 mm, rozdzielano na poszczegdélne skiadniki zgodnie z metodg

badawczg PN-Z-15006:1993. Skiad morfologiczny odpaddéw przedstawiono w ponizszych

tabelach.

Tabela 7. Morfologia balastu o kodzie 19 12 12 (Inne odpady w tym,
i przedmioty) pobranego do badan z kontenera 2, potozonego przy Hali ZPPA, badana w 2015 .

zmieszane substancje

Udziat Udziat Udziat Udziat
Struktura i sktad masy balastu o skiadnika} skiadnika} sk%adnikg sk’fadnikg
Lp. kodzie 19 12 12 pobranego z w o?(;;;a]dme w o?(;;(?]dme w ocE([;;dme w ocE([;;a]dme
kontenera 2
przy Hali ZPPA | kw Il kw I kw IV kw
1. | Frakcja o wielkosci czastek <10 mm 3,25 2,3 5,00 2,90
2. Odpady tworzyw sztucznych 31,0 33,0 32,4 15,6
3. | Odpady papieru i tektury 17,0 51,3 38,1 30,8
4. | Odpady materiatow tekstylnych <0,010 13,4 0,014 <0,010
5. | Opakowania z metali 8,99 <0,01 4,9 <0,010
6. Odpady organiczne pozostate 22,8 <0,01 1,89 25,9
7 S)c;ﬁsgzgsg)ozywcze pochodzenia 17.0 <001 8.54 5,95
8. Opakowania ze szkta <0,10 <0,10 1,00 18,3
9. Odpady mineralne pozostate <0,010 <0,10 5,95 0,48
10. Svsi;;?ggczgziywcze pochodzenia <0,01 <0,01 207 <0,010
Suma sktadnikéw w odpadzie [%] 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
Odpady o frakcji <10 mm 3,25 % 23% 5,00 % 2,90
Odpady o frakcji >10 mm 96,75 % 97,7 % 95,0% 97,1

Objasnienia do tabeli 9:

Udziat sktadnika w odpadzie % w | kwartale odejmuje udziat sktadnika w odpadzie % z 27.02.2015 . ,

Udziat sktadnika w odpadzie % w Il kwartale odejmuje udziat sktadnika w odpadzie % z 27.05.2015 . ,

Udziat sktadnika w odpadzie % w Il kwartale odejmuje udziat sktadnika w odpadzie % z 27.08.2015 . ,

Udziat sktadnika w odpadzie % w |V kwartale odejmuje udziat sktadnika w odpadzie % z 27.11.2015r.

Sktad morfologiczny balastu o kodzie 19 12 12 (Odpady o kodzie 19 12 to Odpady z mechanicznej
obrobki odpaddéw (np. obrébki recznej, sortowania, zgniatania, granulowania), Odpad o kodzie
19 12 12 to (Inne odpady w tym, zmieszane substancje i przedmioty z mechanicznej obrobki
odpaddéw inne niz wymienione w 19 12 11), pobranego do badan z kontenera 2, w 2015 r.
charakteryzowat sie zmiennoscig udziatu odpadéw o frakcjach <10 mm i odpaddéw o frakcjach
powyzej 10 mm. W poszczegdélnych kwartatach 2015 roku odpady o frakcjach <10 mm, stanowity
nastepujgcy udziat procentowy w balascie o kodzie 19 12 12:
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| kwartat 3,25 % (odpady o frakcjach powyzej 10 mm — 96,75 %),

[l kwartat 2,3 % (odpady o frakcjach powyzej 10 mm — 97,7 %),

Il kwartat 5,0 % (odpady o frakcjach powyzej 10 mm — 95 %),

IV kwartat 2,9 % (odpady o frakcjach powyzej 10 mm — 97,1 %).

Udziat odpadéw o frakcjach <10 mm w balascie o kodzie 19 12 12 od | kwartatu do IVkwartatu
2015r. ksztattowat sie na podobnym poziomie (od 2,3 % do 5%). Udziat odpadéw o frakcjach
powyzej 10 mm na przestrzeni 2015r, ksztattowat sie na podobnym poziomie (od 95 % do 97,7 %).
Najwiekszy udziat odpadow o frakcjach <10 mm wystepowat w Il kwartale 2015 r. (5,0 %)

a najmniejszy w Il kwartale 2015 r. (2,3 %), natomiast odwrotnie ksztattowat sie udziat
odpaddw o frakcjach powyzej 10 mm, najwiekszy udziat wystepowat w |l kwartale 2015 r.

(97,7 %) a najmniejszy w Il kwartale 2015 r. (95 %).

5.5. Monitoring gazu sktadowiskowego

W ramach monitoringu zanieczyszczeh gazowych na Miejskim Skfadowisku Odpadéw
innych niz niebezpieczne i obojetne w Opolu oraz zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska
z dnia 30 kwietnia 2013 r. w sprawie skfadowisk odpaddéw (Dz. U. z 2013 r. , poz. 528),
przeprowadzono nastepujgce pomiary i analizy:

e pomiary emisji:

- metanu (CH,;) (0,1 —70) % 8,0 % objetosci,

- dwutlenku wegla (CO,) (0,1 —40) + 8,0 % objetosci,

- tlenu (Oy) (1 -25) + 8,0 % objetosci,
wedtug metody badawczej PB/BT/3/E:20.05.2013,

Przy pomiarach gazu skfadowiskowego wykonywano nastepujgce techniczne czynnosci:

- pomiar temperatury gazu sktadowiskowowego -20do 70+ 0,1°C,

- pomiar predkosci przeptywu gazu 0,15 -10 £0,01 m/s,

- pomiar cisnienia atmosferycznego w studzienkach odgazowujgcych 700 — 1200 hPa.
Podczas pomiaréw do celdéw informacyjnych dokonano dodatkowych pomiaréw warunkow
meteorologicznych obejmujgcych:

predkos¢ wiatru [m/s],

temperatura powietrza (otoczenia) [°C],
wilgotno$¢ wzgledna powietrza [%],
ci$nienie barometryczne [hPa].

Sktadowisko odpadéw komunalnych z uwagi na skitad odpadéw oraz zachodzgce
w nim procesy mozna traktowaC jako bioreaktor. W ztozu sktadowanych odpadow zachodzag
procesy biochemiczne rozktadu substancji organicznych (w gtebszych partiach fermentacji),
ktérych produktem finalnym jest biogaz.

Biogaz (gaz sktadowiskowy) jest mieszaning, ktora skftada sie przede wszystkim z metanu,
dwutlenku wegla i azotu.

Wedtug danych Iiteraturowych1 Srednia zawartos¢ metanu w gazie sktadowiskowym wynosi okoto
52%, natomiast CO, 44%.

Gtoéwnymi czynnikami wptywajgcymi na produkcje biogazu® sg m.in.: ,$wiezo$¢” skladowanych
odpadow, sktad odpadéw (zawartos¢ substancji organicznych), wilgotnos¢ ztoza odpadéw,

! Fizykochemiczne i mikrobiologiczne zagrozenia $rodowiska przez odpady” , PIOS, Biblioteka Monitoringu Srodowiska,
Warszawa 1999,
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temperatura, odczyn (pH), czas sktadowania odpadéw, przepuszczalnos¢ skladowiska (dostep
tlenu, tlen jest czynnikiem hamujgcym rozwdj bakterii fazy metanowej, odpowiedzialnym za
produkcje metanu), technologia sktadowania odpadéw.
Model procesow fermentacyjnych przebiegajagcych na skladowisku mozna podzielic na
5 nastepujacych faz:

— fazatlenowa

— faza acetogenezy (fermentacja kwasna)

— faza metanogenezy niestabilna

— faza metanogenezy stabilna

— faza metanogenezy zanikajgca

Podczas pierwszej fazy mikroorganizmy aerobowe rozktadajg substancje organiczne do postaci
CO; i H,O w obecnosci tlenu zawartego w odpadach. Po wyczerpaniu catego dostepnego tlenu
warunki ulegajg zmianie na warunki anaerobowe. Reakcja przechodzi w faze acetogenezy,
podczas ktorej bakterie beztlenowe rozktadajg w gtdbwnej mierze weglowodany tworzac kwasy
organiczne, CO; i H,. W trzeciej fazie rozktadu mikroorganizmy zaczynajg przetwarza¢ powstate
wczesniej kwasy ttuszczowe w CH,4, H,O i CO,. Proces ten ulega stabilizacji, podczas ktorej
powstaje istotna czes¢ produkowanego biogazu. Faza ta nazwana metanogenezg stabilng trwa
okoto 10-15 lat. W piagtej fazie po wyczerpaniu substancji organicznych dochodzi do zanikania
procesu powstawania gazu.

Na skfadowisku w Opolu w 2012 roku wprowadzono nowg instalacje odgazowujgcg sktadowisko.
Koncowym elementem instalacji jest zbiorcza studzienka odgazowujgca oznaczona symbolem G-
4, w ktérej gaz odbierany jest z catego sktadowiska, zastepujgc tym samym, dawnych bylych 25
studzienek (G-5, G-6, G-7, G-8, G-9, G-10, G-11, G-12, G-13, G-14, G-16, G-17, G-18, G-20,
G-21, G-22, G-23, Gd-2, Gd-3, Gd-4, Gd-5, Gd-6, Gd-7, Gd-8, Gd-9).

Wyniki badan z I, II, lll, IV kwartatu 2015 r. okreslajgce sktad i emisje biogazu na sktadowisku
odpaddéw w Opolu, przedstawiono ponizej w tabeli 8.

% poradnik Gospodarowania odpadami, Wydawnictwo VERLAG DASHOFER Sp. z 0.0.
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Tabela 8. Zestawienie wynikow gazu sktadowiskowego (metanu, dwutlenku wegla, tlenu)
przeprowadzonych w LILIILIV kwartale 2015 r. ze sktadowiska odpaddéw innych niz niebezpieczne
i obojetne w Opolu ze zbiorczej studzienki odgazowujgcej G-4
Studzienka nr G-4
Data pomiaru | Tempgazu | Emisja CH, EmisiaCO, | zawa® CH, | zawa® CO, zawa® 0,
°c kg/h kg/h % % %
28.01.20151. 31 0,017 0,029 56,5 35,8 1,0
27.02.20151. 48 0,0169 0,0281 57,3 345 21
27.03.2015r. 14,4 1,68 2,86 59,4 36,7 05
29.04.2015r. 16,7 161 2,70 56,8 34,5 1,0
27.05.2015 1. 18,8 17 2,83 61,0 36,7 <0,1
25.06.2015 1. 203 1,69 2,82 60,6 36,7 0,4
31.07.2015r. 29 1,78 2,88 63,5 374 0,1
27.08.2015r. 232 167 2,55 59,7 33,1 0,4
30.09.2015 . 28 183 2,65 65,3 343 03
30.10.2015r. 203 1,83" 2,52* 65,3 32,7 0.2
30.11.2015r. 9,8 1,91 2,68* 658 35 13
30.12.2015 1. 9,8 1,83" 2,71 63,0 38 07

Objasnienia do tabeli 10:

»ze wzgledu na brak mozliwosci zmierzenia predkosci gazéw do obliczen przyjeto wartosc 0,15m/s
zawartos¢ procentowa w gazie sktadowiskowym [%], n.w. - nie wykryto (ponizej granicy oznaczalnosci),

zakres metody 0,1 — 70,0%,
zakres metody 0,1 — 40,0%,
zakres metody 1,0 — 25,0%,

stopien zawartos$ci procentowej w gazie sktadowiskowym:
I:l -bn (<071)rI:| -n (CH4)1I:| -n (COZ)v
[ - s(cH)[]- s(CO] - w (CHo) [l - w (CO2),

metan - CH4

dwutlenek wegla - CO,
tlen - O3

bn - bardzo niska (ponizej granicy oznaczalnosci) (<0,1%),

n — niska (0,1-23,33% CHa), (0,1-13,33% CO),

s — $rednia (23,34-46,66% CH.), (13,34—26,66% CO5),

W — Wysoka (46,67—70% CH,), (26,67—40% CO).

Warunki meteorologiczne podczas prowadzenia pomiaréw w czterech kwartatach 2015 roku,

zamieszczono ponizej w tabeli 9.
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Tabela 9. Warunki meteorologiczne podczas prowadzenia pomiarow w 2015 roku

Warunki meteorologiczne podczas prowadzenia pomiaréw:
Data pomiarew Predkosé Temperatura Vw;g?tré%ié Cisnienie
P wiatru powietrza ge barometryczne
p0W|etrza

Jednostka m/s °C % hPa
28.01.2015r. 1,14-1,72 15 84,2 998
27.02.2015r. 1,21-2,34 73 88,4 996
27.03.2015r. 1,22-1,70 8,9 954 990
29.04.2015r. 2,98-3,51 114 74,4 1002
27.05.2015r. 3,22-4,16 17,6 92,4 994
25.06.2015r. 0,86-1,20 19,3 52 999
31.07.2015r. 0,5 294 32 1010
27.08.2015r. 1,3 26,5 38,2 996
30.09.2015r. 1,3 26,5 38,2 996
30.10.2015r. 0,50 13,5 43,0 1009
30.11.2015r. 0,86 6,5 89,0 1003
29.30.2015r. 0,91 4,2 64,3 1011

Zgodnie z programem badan emisji gazow sktadowiskowych na obiektach bedgcych w fazie
eksploatacyjnej pomiary skfadu i emisji gazéw wykonano comiesiecznie, czyli 12 razy w 2015 r.
Badania emisji biogazu realizowano w studzience odgazowujgcej G-4 w 4-ch kwartatach 2015 r.
Zawartosci metanu i CO, powstajgcego na sktadowisku odpaddéw innych niz niebezpieczne
i obojetne w Opolu, obserwowane w 2015 r. byly wysokie i ksztattowaty sie w zakresie
(56,5 — 65,8% CHy) i (32,7 — 36,7% CO,). Natomiast zawarto$¢ tlenu byta niska i wynosita od
<0,1% w maju do 2,1% w lutym.

Najwyzszg zawartos¢ procentowg metanu wedtug zastosowanej metody pomiarowej powstajgcego
biogazu na sktadowisku w 2015 r. zmierzono na sktadowisku w Opolu w dniu 30 listopada (65,8%)
a najnizszg zawartos¢ metanu zmierzono w dniu 28 stycznia (56,5%), oraz najwyzszg emisje
metanu zmierzono w dniu 30 listopada (1,91 kg/h) i odpowiadajacy jej udziat procentowy (65,8%),
natomiast najnizszg emisje metanu zmierzono w dniu 28 stycznia (0,0169 kg/h)

odpowiadajgcy jej udziat procentowy (57,3%).
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Najnizszg zawartos¢ procentowg dwutlenku wegla wedlug zastosowanej metody pomiarowej,
zmierzono na sktadowisku w Opolu w dniu 30 pazdziernika 2015 r. (32,7%), natomiast najwyzszg
zawartos¢ procentowg zmierzono w dniu 27 marca(36,7%).

Najnizszg emisje dwutlenku wegla zmierzono w dniu 27 lutego (0,0169 kg/h)
i odpowiadajacy jej udziat procentowy (34,5%) a najwyzszg emisje dwutlenku wegla zmierzono

w dniu 30 listopada (1,91 kg/h) i odpowiadajgcy jej udziat procentowy (33,5%).

5.6 POMIARY POZIOMOW DZWIEKU PRZENIKAJACEGO DO SRODOWISKA

W 2015 roku przeprowadzono pomiary poziomu dzwieku przenikajgcego do s$rodowiska
z instalacji Miejskiego Skfadowiska odpadow innych niz niebezpieczne i obojetne w Opolu.
Instalacja Zaktadu Komunalnego Sp. z o0.0. w Opolu dziata w zakresie gospodarki odpadami
w miescie. Dziatalnos¢ ta polega na zbieraniu, odzyskiwaniu i unieszkodliwianiu odpadow.
Pprowadzona jest zgodnie z dezyzjg nr SR.II-HS-6610-1-11/06 udzialajacg pozwolenia
zintegrowanego dla instalacji do skladowania odpadow innych niz niebezpiecznei obojetne wydang
przez Wojewode Opolskiego dnia 14.06.2006 r. Instalacja potozona jest w potudniowej czesci
miasta Opole w dzielnicy Groszowice, przy ul. Podmiejskiej 69, na dziatkach o nr ewidencyjnych:
1/17,1/12, 1/18, 1/19, 1/6, 1/5, 39/3 obreb Groszowice. Pomiary wykonano w dniu 26 maja 2015 r.
Instalacja czynna jest codziennie od poniedziatku do soboty w godzinach od 7.00 do 17.00 za
wyjatkiem niedziel i dni swigtecznych.

Zrédtami hatasu pracujgcymi w czasie pomiaréw na terenie instalaciji byly:

» tadowarka — 1 szt, praca 6 h,

« sortownia odpaddw,

- hala do produkcji paliwa alternatywnego — System ,BRAM”,

« kompaktor — 1 szt. praca 6 h 30 min,

« Smieciarki — 1 szt. praca 4 h,

« ciggnik rolniczy -1 szt.

. koparko-tadowarka — 1 szt. ,

« samochod samowytadowczy — 1 szt. ,

« samochody ciezarowe (o fadownosci powyzej 6 Mg) — 147 kurséw na sktadowisko.

Instalacja zlokalizowana jest w potudniowej czesci miasta Opole, dzielnicy Groszowice, przy
ul. Podmiejskiej 69. W bezposrednim sgsiedztwie instalacji znajdujg sie tereny wykorzystywane
rolniczo, pola uprawne i fgki. Od strony zachodniej instalacja graniczy z rzekg Odra. Zgodnie
z decyzjg Wojewody Opolskiego z dnia 14.06.2006 r. udzielajacg pozwolenia zintegrowanego,
w rozdziale Ill, pkt. 2.2 ujete zostaty opisy terendéw jako tereny zabudowy mieszkaniowej
jednorodzinnej oraz tereny zabudowy jednorodzinnej z ustugami rzemiesiniczymi. Najblizsze
tereny ochrony akustycznej znajdowaty sie po stronie poinocnej (domki jednorodzinne potozone
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wzdtuz ul. Podmiejskiej) i wschodniej (zabudowania dzielnicy Groszowice) w stosunku do
lokalizacji instalacji. Odlegtos¢ najblizej zabudowy mieszkaniowej wynosi okoto 200 m od granic
instalaciji.

Punkt pomiarowy P1 (HO1004A dla pory dnia) zlokalizowano przy najblizszej zabudowie
mieszkaniowej, potozonej przy ul. Podmiejskiej 38. Wysokos¢ pomiarowa 4,0 £0,2 m.

Punkt pomiarowy P2 (HO100AB dla pory dnia) zlokalizowano na granicy instalacji od strony
najblizszej zabudowy mieszkaniowej, potozonej przy ul. Podmiejskiej. Wysokos¢ pomiarowa
1,5<-0,0 m; +0,1 m>.

Pomiar tta akustycznego wykonano w cieniu akustycznym zabudowan przy ul. Podmiejskiej 37.
Wysokoé¢ pomiarowa 4,0 m £ 0,2 m oraz 1,5 m <-0,0 m; +0,1 m>.

Pomiary zostaty wykonane miernikiem poziomu dzwieku firmy SVANTEK. Typ miernika — SVAN
945A, nr 11905 z mikrofonem firmy G.R.A.S. typ 40AN, nr 63802. Miernik wraz z mikrofonem
stanowig przyrzady klasy dkotadnosci 1. Miernik posiada $wiadectwo wzorcowania nr 3606,
wydane dnia 28.10.2013 r. przez Laboratorium Akustyki Technicznej Gtéwnego Instytutu
Goérnictwa w Katowicach. Dodatkowo monitorowano warunki atmosferyczne przenosng Stacjg
Meteo Vantage Pro2 firmy Davis Instruments, wzorcowanej przez Laboratorium Wzorcujgce
Wentylacyjne Przyrzady Pomiarowe IMG PAN w Krakowie (14.04.2014 r.) oraz Laboratorium
Pomiarowe ,MUTECH” (04.04.2014 r.).

Wyniki pomiaréw poziomow dzwieku przenikajacego do srodowiska z instalacji Miejskiego
Sktadowiska Odpadéw innych niz niebezpieczne i obojetne w Opolu wykonane w 2015r. znajdujg
sie w Sprawozdaniu z Badan nr 7524/LB/2015, ktére zamieszczono w zatgczniku 2, na konhcu

niniejszego opracowania.
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5.7 POMIAR GEODEZYJNY OSIADANIA POWIERZCHNI | SKARP SKLADOWISKA

Pomiar geodezyjny osiadania powierzchni i skarp Miejskiego Skfadowiska Odpadéw innych niz
niebezpieczne i obojetne w Opolu, przy ul. Podmiejskiej 69, przeprowadzono w dniu 24.11.2015r..

e Pomiar ,7” wykonano przyjmujac jako punkt staty Rp=100m.

e Pomiar “7” wykonano dnia 24.11.2015r .

o W wyniku wywiadu terenowego stwierdzono zniszczenie punktéw kontrolnych RP3,RP4 .

o Okreslenie wspotrzednych X 'Y reperéw kontrolnych oraz pomiar sredniej wysokosci
sktadowiska odpadéw przeprowadzono przy wykorzystaniu techniki Geograficznego
Systemy Pozycjonowania Satelitarnego (GPS). W celu uzyskania geodezyjnych
doktadnosci zastosowano odbiornik Stonex S9 (numer seryjny odbiornika: W1019731297)

i anteng GPS Stonex S9 (numer seryjny anteny: W1019731297) pracujgcy w trybie RTK,
pobierajgc poprawki z systemu precyzyjnego pozycjonowania ASG-EUPOS. Pomiary
przeprowadzono w uktadzie wspotrzednych PUW 2000, strefa 6 na elipsoidzie WGS 84.

e Pomiar wysokosci H wykonano metodg niwelacyjng za pomocg niwelatora precyzyjnego
NiOO7 Zeiss z doktadnoscig 2mm.

o Wszystkie obliczenia i rysunki wykonano programem geodezyjnym C-Geo.

e Przyrost przemieszczen moze by¢ spowodowany wysuszeniem terenu sktadowiska oraz co
za tym idzie wysadzinowaniem gruntu.

e Warto$ci przemieszczen obrazuje zatgczona tabela ponizej oraz szkice zawarte

w zatgczniku nr 3 niniejszego opracowania..
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Tabela 10. Zestawienie wynikow pomiaréw wysokosci punktow obserwowanych, pomiar 7, 2015 r.

Pomiar 0 Pomiar 4 Pomiar 5 Pomiar 6 Pomiar 7 Réznica Réznica Réznica Réznica
w 2008r w 2012r. w 2013r. w 2014r w 2015r [mm] [mm] [mm] [mm]
Rp.Nr. Wys.. Rp. Wys.Rp. Wys.Rp. Wys.Rp. Wys.Rp. 6-0 6-5 70 7-5
Dgta’ 2008 10.10.2012 06.11.2013 28.11.2014 24.11.2015
pomiaréw
Pomiar 0 4 5 6 7
RP1 98,290 98,253 98,251 98,268 98,266 22 17 24 2
RP2 101,050 101,023 101,018 101,051 101,051 1 33 1
Nr punktu Wsp X WspY
RP100 5610776,014 6495802,606
RP1 5610733,054 6495816,981
RP2 5610814,738 6495852,113

Rp100 jest reperem wyjsciowym dla pomiaréw wysokosciowych — przyjeta wysokosc lokalna 100.00
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Jak wynika z powyzszej tabeli uzyskane wyniki w punkcie Rp1 wykazujg przemieszczenia
w ptaszczyznie pionowej do 98,29 mm w okresie od 2008 r. do 98,266 mm, tj. -24 w okresie
2008-2015r.

Stateczno$¢ zboczy skadowiska odpadéw komunalnych w Opolu obliczono metodg
geotechniczng. Nachylenie zboczy w listopadzie 2015 roku wynosito: n; = 1,39. Z powyzszego

pomiaru wynika iz skarpy sg stateczne i wykonane z zapasem bezpieczenstwa.

Wartosci przemieszczen pionowych oraz obliczenie nachylenia zboczy sktadowiska odpadéw
komunalnych w Opolu, zamieszczono w sprawozdaniu pn. ,Stateczno$¢ zboczy Sktadowiska
Odpadéw Komunalnych w Opolu obliczona metodg geotechniczng”, listopad 2015 r., wykonanym
przez ROLOG-SERVICES Sp. z o0.0. joint venture zamieszczono w Zatgczniku 3, na koncu

niniejszego opracowania.

6. PODSUMOWANIE | WNIOSKI
W 2015 roku na skiadowisku odpaddéw innych niz niebezpieczne i obojetne
w Opolu przeprowadzono cykl badan monitoringowych. Czestotliwos¢ i zakres badarn odpowiadaty
wymaganiom rozporzgdzenia Ministra Srodowiska z dnia 30 kwietnia 2013 r. w sprawie sktadowisk
odpadéw (Dz. U. z 2013 r., poz. 523).
Przeprowadzono nastepujgce pomiary i badania:

* jakosciowe wod odciekowych,

* jakosciowe wéd podziemnych,

* jakosciowe i ilosciowe wod powierzchniowych,

* jakosciowe sktadu i struktury (morfologii) masy odpadéw,

* emisji i sktadu zanieczyszczen gazowych,

* pomiary poziomow dzwieku przenikajgcego do srodowiska ze sktadowiska,

* .pomiar geodezyjny osiadania powierzchni i skarp sktadowiska.
Wyniki badan w 2015 roku monitoringu sktadowiska odpadéw w Opolu, realizowanego przez

OBIKS Sp. z 0.0. w Katowicach, poréwnywano do obowigzujgcych przepiséw i wytycznych oraz

sformutowano nastepujgce wnioski:

1. WODY ODCIEKOWE

Odcieki ze zbiornika na sktadowiska odpaddéw innych niz niebezpieczne i obojetne w Opolu w 2015
roku, dla wszystkich badanych wskaznikow, nie wykazywaty przekroczen wartosci
dopuszczalnych dla sciekow przemystowych oraz warunkow wprowadzania $ciekéw do urzadzeh

kanalizacyjnych w poréwnaniu do wartosci dopuszczalnych. Zgodnie z wytycznymi rozporzgdzenia
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Ministra Srodowiska z dnia 18 listopda 2014 r. (Dz. U.z 2014r. poz. 1800), analizowane wskazniki
fizykochemiczne nie przekroczyty najwyzszych dopuszczalnych wartosci wskaznikow
zanieczyszczen dla oczyszczonych sciekéw przemystowych z wyjatkiem ogdlnego wegla
organicznego (OWO) (4 analizy) i indeksu fenolowego (w Il kwartale) ktérych wartosci wykazywaty
przekroczenia wartosci dopuszczalnych w 2015 r.

Wyniki badan odciekéw z niecki mineralnej zlokalizowanej na terenie sktadowiska odpadow w
Opolu, nie wykazaty przekroczehn wartosci dopuszczalnych okreslonych w zatgczniku nr 1 i 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 25 sierpnia 2015 r.. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie sposobu realizacji obowigzkéw dostawcéw sSciekow przemystowych
oraz warunkow wprowadzania sciekow do urzadzen kanalizacyjnych (Dz. U.z 2015r., poz.1456),

2. WODY PODZIEMNE

Wody podziemne badane w piezometrach okresu kredowego PT1, PT2, PT3 (turonskich)

i PC1, PC2 (cenomanskich), charakteryzowaty sie nastepujgco:

e W badanych wodach podziemnych nie stwierdzono podwyzszonych wartosci dla pH,
przewodnosci elektrycznej wlasciwej, azotyndéw, azotandw, metali (miedzi, otowiu, kadmu,
cynku, rteci, chromu ogélnego, chromu (VI), ogdlnego wegla organicznego-OWO,
weglowodorow  ropopochodnych/indeksu oleju mineralnego oraz wielopierscieniowych

weglowodorow aromatycznych (WWA — suma),

e wody z piezometréw triasowych i czwartorzedowych w 2015 r. charakteryzowaty sie dobrym
stanem chemicznym dla wiekszosci badanych wskaznikéw fizykochemicznych, z wyjatkiem 9-u
przekroczeh wartosci granicznych klasy |1, II, Ill dla dwoch wskaznikéw: chlorkéw w
piezometrze PT2 i PT3, dla niklu (w | kw w PT1 i PT2 oraz w granicy niepewnosci metody w
PC1), ktére wykazywaty wartosci odpowiadajgce klasie IV wod podziemnych i

charakteryzowaly sie stabym stanem chemicznym.

3. WODY POWIERZCHNIOWE

Wody z drenazu podfoliowego — zrzut do rzeki Odry w 2015 r. charakteryzowaly sie nastepujgco:

e analizowane wskazniki fizykochemiczne w prébkach wéd z drenazu podfoliowego do rzeki
Odry, nie przekraczaty wartosci granicznych klasy |, tzn. bardzo dobrej jakosci wod dla:
temperatury, odczynu, ogdélnego wegla organicznego (OWO), metali (Zn, Cu, Cr*®, Cd, Pb, Hg
(przekroczenia ), wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych (WWA—-suma), w tym jej
sktadnikéw: benzo(a)pirenu, sumy benzo(b)fluorantenu oraz sumy benzo(g,h,i) perylenu,
oznaczajgcych stan bardzo dobry.

e Dobrg jakos¢ wod (klase Il) przyjmowaty trzy wskazniki: przewodnos¢ w 1iw |l

kwartale, chlorki w I, 1l kwartale, siarczany w Il i IV kwartale,
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e stezenia wskaznikéw takich jak: przewodnos¢ w IlIl, IV kwartale, chlorki w Il i IV kwartale,
substancje rozpuszczone w |, Il, lll, IV kwartale przekraczaty wartosci graniczne klasy |, II, llI

i wykazywaty stan ponizej dobrego,

e analiza wskaznikbw z grupy substancji szczegodlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego
wod Odry, nie wykazata podwyzszonego stezenia zanieczyszczen powyzszych wskaznikéw.

e analiza wskaznikéw z grupy substancji priorytetowych oraz dla innych zanieczyszczen wod
Odry, nie wykazata podwyzszonego stezenia zanieczyszczen powyzszych wskaznikdow poza

rtecig w Il ilV kw.

4. STRUKTURA | SKLAD MASY (MORFOLOGII) ODPADOW

Struktura i sktad morfologiczny badanych odpadéw w 2015 roku, w tym:

¢ balastu o kodzie 19 12 12 (odpady o kodzie 19 12 to Odpady z mechanicznej obrébki odpaddw
(np. obrébki recznej, sortowania, zgniatania, granulowania), Odpad o kodzie 19 12 12 to (Inne
odpady w tym, zmieszane substancje i przedmioty z mechanicznej obrébki odpadéw inne niz

wymienione w 19 12 11),

charakteryzowat sie zmiennoécig udziatu odpadéw o frakcjach <10 mm i odpaddéw o frakcjach
powyzej 10 mm. W poszczegdlnych kwartatach 2015 roku odpady o frakcjach <10 mm, stanowity
nastepujgcy udziat procentowy w balascie o kodzie 19 12 12:

| kwartat 3,25 % (odpady o frakcjach powyzej 10 mm — 96,75 %),

Il kwartat 2,3 % (odpady o frakcjach powyzej 10 mm — 97,7 %),

[l kwartat 5,0 % (odpady o frakcjach powyzej 10 mm — 95 %),
IV kwartat 2,9 % (odpady o frakcjach powyzej 10 mm — 97,1 %).

Udziat odpadéw o frakcjach <10 mm w balascie o kodzie 19 12 12 od | kwartatu do IVkwartatu
2015r. ksztattowat sie na podobnym poziomie (od 2,3 % do 5%).

Udziat odpaddéw o frakcjach powyzej 10 mm na przestrzeni 2015r, ksztattowat sie na podobnym
poziomie (od 95 % do 97,7 %).

Najwiekszy udziat odpadow o frakcjach <10 mm wystepowat w Il kwartale 2015 r. (5,0 %)

a najmniejszy w Il kwartale 2015 r. (2,3 %), natomiast odwrotnie ksztattowat sie udziat
odpaddw o frakcjach powyzej 10 mm, najwiekszy udziat wystepowat w Il kwartale 2015 r.

(97,7 %) a najmniejszy w Il kwartale 2015 r. (95 %).

Wynika to z rodzaju odpaddéw (komunalnych) odbieranych z terenu miasta Opola, a nastepnie
dostarczanych do Zaktadu Komunalnego Sp. z 0.0., ktory je odzyskuje, unieszkodliwia, przerabia

i zagospodarowuje.
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5. EMISJA GAZU SKLADOWISKOWEGO

Badania emisji gazu ze sktadowiska w 2015 r. prowadzone w zbiorczej studzience odgazowujgcej
G-4 w czterech kwartatach zbierajgcej gaz z 25 studzienek oraz studzienki G-4 wykazaty
nastepujace poziomy emisji metanu i dwutlenku wegla:

Zawartosci metanu i CO, byly wysokie i ksztaltowaly sie w  zakresie
(56,5 — 65,8% CHy) i (32,7 — 36,7% CO,). Natomiast zawarto$¢ tlenu byta niska i wynosita od
<0,1% w maju do 2,1% w lutym.

Najwyzszg zawartos¢ procentowg metanu zmierzono w dniu 30 listopada (65,8%)
a najnizszg zawarto$¢ metanu zmierzono w dniu 28 stycznia (56,5%), oraz najwyzszg emisje
metanu zmierzono w dniu 30 listopada (1,91 kg/h) i odpowiadajgcy jej udziat procentowy (65,8%),
natomiast najnizszg emisje metanu zmierzono w dniu 28 stycznia (0,0169 Kkg/h)

odpowiadajgcy jej udziat procentowy (57,3%).

Najnizszg zawartos¢ procentowg dwutlenku wegla wediug zastosowanej metody pomiarowe;,
zmierzono w dniu 30 pazdziernika (32,7%), natomiast najwyzszg zawartos¢ procentowg zmierzono
w dniu 27 marca(36,7%).

Najnizszg emisje dwutlenku wegla zmierzono w dniu 27 lutego (0,0169 kg/h)
i odpowiadajacy jej udziat procentowy (34,5%) a najwyzszg emisje dwutlenku wegla zmierzono

w dniu 30 listopada (1,91 kg/h) i odpowiadajacy jej udziat procentowy (33,5%).

6. POMIARY POZIOMOW DZWIEKU PRZENIKAJACEGO DO SRODOWISKA ZE
SKLADOWISKA

Na podstawie analizy poréwnawczej wynikdbw pomiaréw réwnowaznego poziomu dzwieku ,A”
przenikajgcego do Srodowiska i wartosci dopuszczalnych dla terenéw okreslonych w decyzji
SR.III-HS-6610-1-11/06 z dnia 14 czerwca 2006 r. w sprawie pozwolenia zintegrowanego
udzielonego Zaktadowi Komunalnemu Sp. z o0.0. nie stwierdzono przekroczenia wartosci
dopuszczalnych w porze dnia dla najblizej potozonych terendw podlegajgcych ochronie
akustycznej. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 14 czerca 2007 r. w sprawie
dopuszczalnych pozioméw hatasu w srodowisku (Dz. U. Nr 120, poz. 826 z pézn. zm.) wartosci
dopuszczalne w porze dnia to 50 dB (A) dla terenéw zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej i 55
dB (A) dla terendw mieszkaniowo-ustugowych, matomiast dla pory nocy to 40 dB dla terenéw
zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej i 45 dB (A) dla terendbw mieszkaniowo-ustugowych.
Tereny na ktérych zlokalizowano punkt P2 nie sa terenami sklasyfikowanymi w zatgczniku do

rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 14.06.2007 r. (Dz. U. Nr 120, poz. 826 z p6zn. zm.).
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Wartosci réwnowaznego poziomu dzwieku w porze dnia po korekcie z uwagi na lokalizacje punktu
pomiarowego przy elewacji budynku dla terenu, w ktérym osadzono punkt pomiarowy P1,
zmierzono na poziomie 38,3 dB a dla punktu pomiarowego P2 zmmierzono na poziomie 42,4 dB.

Pomiary poziomow dzwieku przenikajgcego do $rodowiska z Miejskiego Sktadowiska Odpadow
obojetnych i innych niz niebezpieczne przedstawiono w Zatgczniku 2, ktéry zamieszczono na

koncu niniejszego opracowania.

7. POMIAR GEODEZYJNY OSIADANIA POWIERZCHNI | SKARP SKLADOWISKA

Pomiar geodezyjny osiadania powierzchni i skarp Miejskiego Sktadowiska Odpadéw innych niz
niebezpieczne i obojetne w Opolu, przy ul. Podmiejskiej 69, przeprowadzono w dniu 28.11.2014 ..
Pomiarem objeto punkty pomierzone i zastabilizowane w sierpniu 2008 r. Pomiar wysokosci H
wykonano metodg niwelacyjng za pomocg niwelatora precyzyjnego Ni0O07Zeiss z doktadnoscia do
2mm.

Dodatkowo pomierzono przekroje metod a GPS w ukfadzie wspéirzednych panstwowych ,20007,
odbiornikiem GPS Horizon, z kontrolerem Psion, z oprogramowaniem SurvCE. Wszystkie
obliczenia i rysunki wykonano w programie geodezyjnym C-Geo.

Pomiar ,,7” wykonano przyjmujac jako punkt staty Rp=100m.

Uzyskane wyniki w punkcie Rp1 wykazujg przemieszczenia w ptaszczyznie pionowej do 98,290
mm w okresie od 2008 r. do 98,266 mm, tj. -24 w okresie 2008-2015 z tendencjg osiadania.
Réznica pomiaru ,7” w stosunku do pomiaru ,5” w punkcie Rp1 wynosita -2 mm. W punkcie Rp2
wyniki wykazujg przemieszczenia rzedu 1 mm w okresie 2008 — 2015. Réznica pomiaru ,7

w stosunku do pomiaru ,5” w punkcie Rp2 wynosita 0 mm.

Stateczno$¢ zboczy skadowiska odpadéw komunalnych w Opolu obliczono metodg
geotechniczng. Nachylenie zboczy w listopadzie 2015 roku wynosito: n; = 1,39. Z powyzszego

pomiaru wynika iz skarpy sg stateczne i wykonane z zapasem bezpieczenstwa.

Wartosci przemieszczen pionowych oraz obliczenie nachylenia zboczy sktadowiska odpaddéw
komunalnych w Opolu, zamieszczono w sprawozdaniu pn. ,Statecznos¢ zboczy Skifadowiska
Odpadéw Komunalnych w Opolu obliczona metodg geotechniczng”, listopad 2015 r., wykonanym
przez ROLOG-SERVICES Sp. z o.0. joint venture zamieszczono w Zatgczniku 3, na koncu

niniejszego opracowania.
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PRZEPISY PRAWNE | MATERIALY LITERATUROWE

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 25 sierpnia 2015 r.. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie sposobu realizacji obowigzkéw dostawcow $ciekdw przemystowych
oraz warunkow wprowadzania $ciekow do urzadzen kanalizacyjnych (Dz. U.z 2015r.,
p0z.1456),

Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 21 grudnia 2015 r. w sprawie kryteriéw i sposobu

oceny wod podziemnych (Dz. U.z 2015r., poz. 85),

Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkoéw, jakie
nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu sciekéw do wéd lub do ziemi oraz w sprawie substancji

szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. z 2014r. poz. 1800),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 22 pazdziernika 2014 r. w sprawie sposobu
klasyfikacji stanu jednolitych czesci wod powierzchniowych oraz srodowiskowych norm jakosci

dla substancji priorytetowych (Dz. U. z 2014r.poz. 1482),

Fizykochemiczne i mikrobiologiczne zagrozenia $rodowiska przez odpady, Panstwowa

Inspekcja Ochrony Srodowiska PIOS, Biblioteka Monitoringu Srodowiska, Warszawa 1995.

Poradnik Gospodarowania odpadami, Wydawnictwo VERLAG DASHOFER Sp. z o.0.
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Zatacznik 1

Mapa z lokalizacjg punktow monitoringu srodowiska
w rejonie Miejskiego Sktadowiska Odpadow
Innych niz niebezpieczne i obojetne w Opolu
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Sprawozdanie z badan nr 7524/LB/2015 z pomiarow
poziomow dzwieku w rejonie Miejskiego Sktadowiska
Odpadow w Opolu za 2015 rok
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Zatacznik 3

Statecznosc¢ zbocza Sktadowiska Odpadow Komunalnych
w Opolu obliczone metodg geotechniczng za 2015 rok
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