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Stadion Opole - ulice - obliczenia

Dobor klas o$wietlenia zgodnie z normg PKN-CEN/TR 13201-1:

- ul. Pétnocna: M3 / M=6-VWS(-1, 0, 2, 1, 1,0, 0, 0)

- ul. Technologiczna: M3 / M=6-VWS(-1, 0,2, 1,1, 0, 0, 0)

- ul. wzdtuz parkingu pétnocnego: C2 / C=6-VWS(0, 0, 2, 1, 1, 0, 0)

- ul. wzdtuz parkingu potduniowego: C2 / C=6-VWS(0, 0, 2, 1, 1, 0, 0)
- pétnocna sciezka rowerowa: P2 / P=6-VWS (1,1, 2,0 n)

- pétudniowa $ciezka rowerowa: P2 / P=6-VWS (1, 1, 2, 0, 0, n)

0
0,



Stadion Opole - ulice - obliczenia 2020-03-10

ul. Pétnocna - klasa M3: Alternatywa 1 / Wyniki planowania

zumtobel group

ul. Pétnocna - klasa M3 do EN 13201:2015

Chodnik 1 (P2), 60.00 m? 2,00m
Pas zieleni 1 120m
| |
Jezdnia 1 (M3), 210.00 m?
—> Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070
7,00 m
—
Chodnik 2 (P2), 90.00 m? 3,00m
} 30,00 m }
Wyniki dla pdl oceny
Wspétczynnik konserwac;ji: 0.80
Chodnik 1 (P2)
Em[Ix] Emin[Ix]
=10.00 >2.00
<15.00
v 14.80 v 9.98
Jezdnia 1 (M3)
Lm [cd/m?] Uo ul TI [%] EIR
>1.00 > 0.40 2 0.60 <15 > 0.30
v 1.22 v 0.53 v 0.72 v 10 v 0.81
Chodnik 2 (P2)
Em[Ix] Emin [Ix]
210.00 22.00
<15.00
v 13.53 v 9.07
Wyniki dla wskaznikéw wydajnosci energetycznej
Wskaznik gestosci mocy (Dp) 0.018 W/Ixm?

Gestosc¢ zuzycia energii

Rozmieszczenie: ISARO PRO L - 72 x Neutral White 4000K 1.2 kWh/m? rok
LED 500mA - EWR Optic - CL2 (424.0 kWh/rok)

Thorn Lighting IP 72L50-740 EWR C2 ISARO PRO L
- 72 x Neutral White 4000K LED 500mA - EWR Optic

-CL2
4
(3) —f
Q)]
(2

Lampa: 1xLED
Strumien Swietlny (oprawa): 15915.00 Im
Strumien $wietlny (lampa): 15915.00 Im

Godziny pracy

4000 h: 100.0 %, 106.0 W
W/km: 3498.0
Rozmieszczenie: z jednej strony u gory
Odstep stupa: 30.000 m
Nachylenie wysiegnika (3): 0.0°

Diugosc¢ wysiegnika (4): 1.500 m
Wysokos$¢ punktu Swietlnego (1): 9.500 m

Nawis punktu swietlnego (2): 0.500 m

ULR: 0.00

ULOR: 0.00

Wartosci maksymalne mocy oswietleniowej

ponad 70° 628 cd/kim *
ponad 80° 67.1 cd/kim *
ponad 90° 0.00 cd/kim *
Klasa natezenia oswietlenia: G*3

W kazdym kierunku tworzacym podany kat z dolng linig pionowg
przy zainstalowanym i gotowym do uzytku o$wietleniu.

* Luminous intensity values in [cd/kim] for calculating luminous
intensity class refer to the output flux of the luminaire, according

EN 13201:2015.

Rozmieszczenie spetnia wymagania klasy indeksu oslepiania D.6

DIALux

ZG Lighting Polska Sp. z 0.0.

Strona 2



Stadion Opole - ulice - obliczenia

ul. Pétnocna (przystanek autobusowy) - klasa M3/C3: Alternatywa 2 / Wyniki planowania

2020-03-10

zumtobel group

ul. Pétnocna (przystanek autobusowy) - klasa M3/C3 do EN

Thorn Lighting IP 72L70-740 EWR C2 ISARO PRO L

13201:2015 - 72 x Neutral White 4000K LED 700mA - EWR Optic
-CL2
4
@)=
[ ] Chodnik 1 (P1), 81.00 m? 3.00m
Q)]
Przystanek autobusowy 1 (C3), 81.00 m? 3,00 m
Jezdnia 1 (M3), 189.00 m?
= Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070
7,00m @
—
Lampa: 1xLED
Strumien Swietlny (oprawa): 21145.00 Im
Strumien $wietlny (lampa): 21145.00 Im
Godziny pracy
Chodnik 2 (P1), 81.00 m? 300m 4000 h: 100.0 %, 150.0 W

W/km: 5550.0
Rozmieszczenie: z jednej strony u goéry

27.00m Odstep stupa: 27.000 m
Nachylenie wysiegnika (3): 0.0°
Diugosc¢ wysiegnika (4): 1.500 m
Wysokos$¢ punktu Swietlnego (1): 9.500 m
Nawis punktu swietlnego (2): -4.500 m
ULR: 0.00
ULOR: 0.00
Wartosci maksymalne mocy oswietleniowej
ponad 70° 628 cd/kim *
ponad 80° 67.1 cd/kim *
ponad 90° 0.00 cd/kim *
Klasa natezenia oswietlenia: G*3
W kazdym kierunku tworzacym podany kat z dolng linig pionowg
przy zainstalowanym i gotowym do uzytku o$wietleniu.
* Luminous intensity values in [cd/kim] for calculating luminous
intensity class refer to the output flux of the luminaire, according
EN 13201:2015.
Rozmieszczenie spetnia wymagania klasy indeksu oslepiania D.6

DIALux ZG Lighting Polska Sp. z 0.0. Strona 3



Stadion Opole - ulice - obliczenia 2020-03-10

ul. Pétnocna (przystanek autobusowy) - klasa M3/C3: Alternatywa 2 / Wyniki planowania

zumtobel group

Wyniki dla pol oceny
Wspétczynnik konserwaciji: 0.80
Chodnik 1 (P1)

Em[Ix] Emin [Ix]
= 15.00 = 3.00
<2250

%26.17 v 16.84

Przystanek autobusowy 1 (C3)

Em [Ix] Uo
2 15.00 2040

v 27.93 v 0.61

Jezdnia 1 (M3)

Lm [cd/m?] Uo ul TI [%] EIR
2100 2040  =0.60 <15
v101  v059 v0.73 v 10 *0.90

Chodnik 2 (P1)

Em[Ix] Emin [Ix]
2 15.00 23.00
<2250

v 15.71 v 13.46

* instruktywnie, poza oceng

Wyniki dla wskaznikdéw wydajnosci energetycznej

Wskaznik gestosci mocy (Dp) 0.016 W/lxm?

Gestos¢ zuzycia energii

Rozmieszczenie: ISARO PRO L - 72 x Neutral White 4000K 1.4 kWh/m? rok

LED 700mA - EWR Optic - CL2 (600.0 kWh/rok)

DIALux ZG Lighting Polska Sp. z 0.0.

Strona 4



Stadion Opole - ulice - obliczenia 2020-03-10

zumtobel group
ul. Technologiczna - klasa M3: Alternatywa 5 / Wyniki planowania
ul. Technologiczna - klasa M3 do EN 13201:2015 Thorn Lighting IP 60L35-740 NR C2 ISARO PRO L -
60 x Neutral White 4000K LED 350mA - NR Optic -
CL2
4
Chodnik 1 (P1), 50.00 m? 200m - _
| | i
Sciezka rowerowa 1 (P1), 50.00 m2 200 m
Jezdnia 1 (M3), 150.00 m? (1)
— Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070
6,00 m
—>
} 25,00 m } &Y
Lampa: 1xLED
Strumien Swietlny (oprawa): 9841.94 Im
Strumien $wietlny (lampa): 9842.00 Im
Godziny pracy
4000 h: 100.0 %, 63.0 W
W/km: 2520.0
Wyniki dla pol oceny ) ) ) ) )
Wspdtczynnik konserwagii: 0.80 Rozmieszczenie: z jednej strony u gory
) Odstep stupa: 25.000 m
Chodnik 1 (P1) ) o
- Nachylenie wysiegnika (3): 0.0°
Em[Ix] Emin[Ix] .. o
>15.00 >3.00 Diugosc¢ wysiegnika (4): 1.500 m
<2250 Wysoko$¢ punktu swietinego (1):  9.500 m
v 17.07 v 12.77 Nawis punktu swietlnego (2): -2.500 m
Sciezka rowerowa 1 (P1)
Em[Ix] Emin [Ix]
= 15.00 > 3.00 .
<2250 ULR: 0.00
v 1995 v 1594 ULOR: 0.00
Wartosci maksymalne mocy oswietleniowej
Jezdnia 1 (M3) ponad 70° 603 cd/kim *
Lm [cd/m?] Uo ul Tl [%] EIR ponad 80° 98.0 cd/kim *
>1.00 >0.40 > 0.60 <15 >0.30 ponad 90° 0.00 cd/kim *
v 1.16 v 0.53 v 0.75 V9 v 0.70 Klasa natezenia oswietlenia: G*3
Wyniki dla wskaznikéw wydajnosci energetycznej W kazdym kierunku tworzacym podany kat z dolng linig pionowg
przy zainstalowanym i gotowym do uzytku oswietleniu.
Wskaznik gestosci mocy (Dp) 0.014 W/lxm? * Luminous intensity values in [cd/klm] for calculating luminous
Gesto$¢ zuzycia energii E't\leq:sgl%;:lgzi gefer to the output flux of the luminaire, according
Rozmieszczenie: ISARO PRO L - 60 x Neutral White 4000K 1.0 kWh/m? rok T . . . L
LED 350mA - NR Optic - CL2 (252.0 kWh/rok) Rozmieszczenie spetnia wymagania klasy indeksu oslepiania D.6

DIALux ZG Lighting Polska Sp. z 0.0. Strona 5



Stadion Opole - ulice - obliczenia 2020-03-10

zumtobel group

ul. Technologiczna (przystanek autobusowy) - klasa M3/C3: Alternatywa 6 / Wyniki planowania

ul. Technologiczna (przystanek autobusowy) - klasa M3/C3 do Thorn Lighting IP 72L70-740 EWR C2 ISARO PRO L
EN 13201:2015 - 72 x Neutral White 4000K LED 700mA - EWR Optic
- CL2

@

Chodnik 1 (P1), 50.00 m? 200m ®3) =]

Sciezka rowerowa 1 (P1), 50.00 m? 200 m

Q)]
Jezdnia 1 (M3), 150.00 m?

— Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070
6,00m
—
(2
Przystanek autobusowy 1 (C3), 75.00 m? 3,00 m

Lampa: 1xLED
Strumien Swietlny (oprawa): 21145.00 Im

1 2500m ! Strumien $wietlny (lampa): 21145.00 Im
Godziny pracy
4000 h: 100.0 %, 150.0 W
W/km: 6000.0
Rozmieszczenie: z jednej strony u gory
Odstep stupa: 25.000 m
Nachylenie wysiegnika (3): 0.0°
Diugosc¢ wysiegnika (4): 1.500 m
Wysokos$¢ punktu Swietlnego (1): 9.500 m
Nawis punktu swietlnego (2): -2.500 m
ULR: 0.00
ULOR: 0.00
Wartosci maksymalne mocy oswietleniowej
ponad 70° 628 cd/kim *
ponad 80° 67.1 cd/kim *
ponad 90° 0.00 cd/kim *
Klasa natezenia oswietlenia: G*3

W kazdym kierunku tworzacym podany kat z dolng linig pionowg
przy zainstalowanym i gotowym do uzytku o$wietleniu.

* Luminous intensity values in [cd/kim] for calculating luminous
intensity class refer to the output flux of the luminaire, according
EN 13201:2015.

Rozmieszczenie spetnia wymagania klasy indeksu oslepiania D.6

DIALux ZG Lighting Polska Sp. z 0.0. Strona 6



Stadion Opole - ulice - obliczenia 2020-03-10

zumtobel group

ul. Technologiczna (przystanek autobusowy) - klasa M3/C3: Alternatywa 6 / Wyniki planowania

Wyniki dla pol oceny
Wspétczynnik konserwaciji: 0.80
Chodnik 1 (P1)

Em[Ix] Emin [Ix]
= 15.00 = 3.00
<2250

%2737 v 18.16

Sciezka rowerowa 1 (P1)

Em[Ix] Emin [Ix]
2 15.00 2 3.00
<2250

%3055 v 19.84

Jezdnia 1 (M3)

Lm [cd/m?] Uo ul TI [%] EIR
>1.00 >0.40 >0.60 <15
v146  v054 v 073 v 10 *0.78

Przystanek autobusowy 1 (C3)

Em [IX] Uo
= 15.00 >0.40

v 18.22 v 0.79

* instruktywnie, poza oceng

Wyniki dla wskaznikdéw wydajnosci energetycznej

Wskaznik gestosci mocy (Dp) 0.018 W/Ixm?
Gestos¢ zuzycia energii

Rozmieszczenie: ISARO PRO L - 72 x Neutral White 4000K 1.8 kWh/m? rok
LED 700mA - EWR Optic - CL2 (600.0 kWh/rok)

DIALux ZG Lighting Polska Sp. z 0.0. Strona 7



Stadion Opole - ulice - obliczenia

2020-03-10

Dojazdy do parkingéw (od potudnia) - klasa C2: Alternatywa 7 / Wyniki planowania

zumtobel group

Dojazdy do parkingdw (od potudnia) - klasa C2 do EN
13201:2015

Thorn Lighting IP 36L85-740 NR C2 ISARO PRO S -

36 x Neutral White 4000K LED 850mA - NR Optic -

Jezdnia 1 (C2), 180.00 m?
Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070

Miejsca postojowe 1 (C2), 150.00 m?

Chodnik 1 (P2), 60.00 m?

Pas zieleni 1

Sciezka dla rowerzystéw 1 (P3), 60.00 m?

CL2
6,00m
9
0 5,00m
2,00m
300m
2,00m

30,00 m

(1

(3

@

()

DIALux

ZG Lighting Polska Sp. z 0.0.

Strona 8



Stadion Opole - ulice - obliczenia 2020-03-10

Dojazdy do parkingéw (od potudnia) - klasa C2: Alternatywa 7 / Wyniki planowania

zumtobel group

Wyniki dla pol oceny
Wspétczynnik konserwaciji: 0.80

Jezdnia 1 (C2)

Em [Ix] Uo
220.00 2 0.40
v 25.25 v 0.65

Miejsca postojowe 1 (C2)

Em [IX] Uo
>20.00 >0.40
v 20.91 v 0.54

Chodnik 1 (P2)

Odstep migdzy masztami tego rozmieszczenia lamp okresla dtugosé pol oceny.

Lampa:

Strumien $wietlny (oprawa):
Strumien $wietlny (lampa):
Godziny pracy

4000 h:

W/km:

Rozmieszczenie:
Odstep stupa:

1XLED
12731.92 Im
12732.00 Im

100.0 %, 94.0 W
3102.0

z jednej strony na dole
30.000 m

>E1rr(1) [(I))% Err;lnz[(l))g Nachylenie wysiegnika (3): 0.0°
<15.00 Dtugosc¢ wysiegnika (4): 1.500 m
v 14.91 v 10.28 Wysokos$¢ punktu swietlnego (1): 9.000 m
i Nawis punktu swietlnego (2): 0.500 m
Sciezka dla rowerzystéw 1 (P3)
Em[Ix] Emin [Ix]
27.50 21.50
<11.25
580 =08 ULR: 0.00
v 8. v7.
ULOR: 0.00
Wyniki dla wskaznikdéw wydajnosci energetycznej Warto$ci maksymalne mocy oswietleniowej
Wskaznik gestosci mocy (Dp) 0.004 W/lxm? ponad 70 603 cd/kim
EN 13201:2015-5 nie obejmuje przypadku planowania z wieloma ponad 80 98.0 cd/kim
rozmieszczeniami lamp. Obliczenie wartosci mocy odbywa sie zatem tylko dla ponad 90° 0.00 cd/klm *
rozmieszczenia lamp, ktdrych odstep miedzy masztami okresla diugo$¢ pol ocen.  jacq natezenia o$wietlenia: G*3

Gestos¢ zuzycia energii
Rozmieszczenie 1: ISARO PRO S - 36 x Neutral White
4000K LED 850mA - NR Optic - CL2 (376.0 kWh/rok)

Rozmieszczenie 2: ISARO PRO S - 24 x Neutral White
4000K LED 500mA - NR Optic - CL2 (152.0 kWh/rok)

W kazdym kierunku tworzacym podany kat z dolng linig pionowg

0.8 kWh/m? rok przy zainstalowanym i gotowym do uzytku oswietleniu.

* Luminous intensity values in [cd/kim] for calculating luminous
intensity class refer to the output flux of the luminaire, according
EN 13201:2015.

Rozmieszczenie spetnia wymagania klasy indeksu oslepiania D.6

0.3 kWh/m? rok

DIALux ZG Lighting Polska Sp. z 0.0. Strona 9



Stadion Opole - ulice - obliczenia 2020-03-10

zumtobel group

Dojazdy do parkingéw (od potudnia) - klasa C2: Alternatywa 7 / Wyniki planowania

Thorn Lighting IP 24L50-740 NR C2 ISARO PRO S -
24 x Neutral White 4000K LED 500mA - NR Optic -

CL2
4
@)=
|
|
(1) |
|
|
(2)

Lampa: 1xLED
Strumien Swietlny (oprawa): 5444.97 Im
Strumien Swietlny (lampa): 5445.00 Im
Godziny pracy
4000 h: 100.0 %, 38.0 W
W/km: 1254.0
Rozmieszczenie: z jednej strony u gory
Odstep stupa: 30.000 m
Nachylenie wysiegnika (3): 0.0°
Diugosc¢ wysiegnika (4): 1.500 m
Wysokos$¢ punktu swietlnego (1): 9.000 m
Nawis punktu $wietlnego (2): 8.500 m
ULR: 0.00
ULOR: 0.00
Wartosci maksymalne mocy oswietleniowej
ponad 70° 603 cd/kim *
ponad 80° 98.0 cd/kim *
ponad 90° 0.00 cd/klm *
Klasa natezenia os$wietlenia: G*3

W kazdym kierunku tworzacym podany kat z dolng linig pionowg
przy zainstalowanym i gotowym do uzytku oswietleniu.

* Luminous intensity values in [cd/kim] for calculating luminous
intensity class refer to the output flux of the luminaire, according
EN 13201:2015.

Rozmieszczenie spetnia wymagania klasy indeksu oslepiania D.6

DIALux ZG Lighting Polska Sp. z 0.0. Strona 10



Stadion Opole - ulice - obliczenia 2020-03-10

zumtobel group

Dojazdy do parkingéw (od pdlnocy) - klasa C2: Alternatywa 8 / Wyniki planowania

Dojazdy do parkingdw (od pélnocy) - klasa C2 do EN 13201:2015 Thorn Lighting IP 36L70-740 NR C2 ISARO PRO S -
36 x Neutral White 4000K LED 700mA - NR Optic -

CL2
4
(3) —
Miejsca postojowe 1 (C2), 125.00 m? 500m
1 Q)]
Jezdnia 1 (C2), 125.00 m?
= Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070
5,00 m
.9 0
25,00 m (2)
Wyniki dla pél oceny Lampa: TxLED
Wspétczynnik konserwaciji: 0.80 Strumien Swietlny (oprawa): 10848.93 Im
Miejsca postojowe 1 (C2) Strumien $wietlny (lampa): 10849.00 Im
Em [1x] Uo Godziny pracy
=20.00 > 0.40 4000 h: 100.0 %, 78.0 W
v 20.89 v 0.75 W/km: 3120.0
Jezdnia 1 (C2) Rozmieszczenie: z jednej strony na dole
Em [1x] Uo Odstep stupa: 25.000 m
>20.00 >0.40 Nachylenie wysiegnika (3): 0.0°
v 21.80 v 0.65 Dtugos$¢ wysiegnika (4): 2.000 m
o ‘ . _ ) Wysokos$¢ punktu Swietlnego (1): 9.000 m
Wyniki dla wskaznikéw wydajnosci energetycznej Nawis punktu swietinego (2): 1500 m
Wskaznik gestosci mocy (Dp) 0.015 W/Ixm?
Gestosc¢ zuzycia energii
Rozmieszczenie: ISARO PRO S - 36 x Neutral White 4000K 1.2 kWh/m? rok
LED 700mA - NR Optic - CL2 (312.0 kWh/rok) ULR: 0.00
ULOR: 0.00
Wartosci maksymalne mocy oswietleniowej
ponad 70° 603 cd/kim *
ponad 80° 98.0 cd/kim *
ponad 90° 0.00 cd/kim *
Klasa natezenia oswietlenia: G*3

W kazdym kierunku tworzacym podany kat z dolng linig pionowg
przy zainstalowanym i gotowym do uzytku o$wietleniu.

* Luminous intensity values in [cd/kim] for calculating luminous
intensity class refer to the output flux of the luminaire, according

EN 13201:2015.

Rozmieszczenie spetnia wymagania klasy indeksu oslepiania D.6

DIALux

ZG Lighting Polska Sp. z 0.0.

Strona 11



Stadion Opole - ulice - obliczenia 2020-03-10

Sciezka rowerowa (wzdtuz ul. Pénocnej) - klasa P2: Alternatywa 9 / Wyniki planowania

zumtobel group

Sciezka rowerowa (wzdtuz ul. Pétnocnej) - klasa P2 do EN
13201:2015

Sciezka rowerowa 1 (P2), 180.00 m2 6,00 m

30,00 m

Wyniki dla pdl oceny
Wspétczynnik konserwaciji: 0.80
Sciezka rowerowa 1 (P2)

Em [Ix]
>10.00
<15.00

v 11.25

Emin [Ix]
>2.00

v 3.77

Wyniki dla wskaznikéw wydajnosci energetycznej

Wskaznik gestosci mocy (Dp) 0.014 W/lxm?
Gestosc¢ zuzycia energii

Rozmieszczenie: ISARO PRO S - 12 x Neutral White 4000K 0.6 kWh/m? rok
LED 700mA - ENR Optic - CL2 (112.0 kWh/rok)

Thorn Lighting IP 12L70-740 ENR C2 ISARO PRO S
- 12 x Neutral White 4000K LED 700mA - ENR Optic

-CL2
4
(3) —f
Q)]
(2

Lampa: 1xLED
Strumien Swietlny (oprawa): 3663.94 Im
Strumien $wietlny (lampa): 3664.00 Im

Godziny pracy

4000 h: 100.0 %, 28.0 W
W/km: 924.0
Rozmieszczenie: z jednej strony u gory
Odstep stupa: 30.000 m
Nachylenie wysiegnika (3): 5.0°

Diugosc¢ wysiegnika (4): 0.500 m
Wysokos$¢ punktu Swietlnego (1): 6.000 m

Nawis punktu swietlnego (2): 0.250 m

ULR: 0.00

ULOR: 0.00

Wartosci maksymalne mocy oswietleniowej

ponad 70° 886 cd/kim *
ponad 80° 182 cd/klm *
ponad 90° 0.00 cd/kim *
Klasa natezenia oswietlenia: G*1

W kazdym kierunku tworzacym podany kat z dolng linig pionowg
przy zainstalowanym i gotowym do uzytku o$wietleniu.

* Luminous intensity values in [cd/kim] for calculating luminous
intensity class refer to the output flux of the luminaire, according

EN 13201:2015.

Rozmieszczenie spetnia wymagania klasy indeksu oslepiania D.6

DIALux

ZG Lighting Polska Sp. z 0.0.
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